ni

\ ,,// ?,

\
(|1 ___.

% ,

//p ,/#//51 :

%_:_.

E..

Funktionen, Gebrauch, Prufung und Instandhaltung von schwerkraft-

Handbuch fur die
Sicherheit im Lager
gesteuerten Durchlaufregalen und Push-back-Regalen
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Einfihrung

Produktivitat und Arbeitsbedingungen sind Konzepte, die im Bereich der Lagerhaltung

standigan Bedeutung gewinnen. Dies bedeutet, dass beim Be- und Entladen der Regale die
Sicherheitsanweisungen strikt und rigoros beachtet werden mussen. Auf diese Weise wird vermieden,
dass das damit beauftragte Personal Risiken ausgesetzt wird.

Dasvorliegende Handbuch beziehtssich lediglich auf Lager, in denen die Ladeeinheiten (Waren auf
Paletten oder in Behéltern) mit Gabelstaplern oder anderen Hub- und Transportvorrichtungen bewegt

werden. Nichtbertcksichtigt werden Risiken, die sich aus dem manuellen Handling von Waren ergeben.

Der gute Zustand aller Elemente in einem Lager erleichtert die entsprechenden Arbeitsablaufe.
Jedoch kann derunsachgemaBe Gebrauch eines oder mehrerer Elemente Unfalle verursachen.

Die wesentlichen Elemente eines Lagerssind:
-Fundamente

-Ladeeinheit

-Hub-undTransportgerate

-Regale

Um Situationen zu vermeiden, in denen Personen, Einrichtungen

oder Waren zu Schaden kommen bzw. kostspielige

Unterbrechungenim Produktionsablauf entstehen konnten,

werden folgende MaBnahmen empfohlen:

-Vermeidung: Ausbildung der Mitarbeiter in der korrekten
Benutzungder Anlage und der Geréte.

-Inspektion: Kontinuierliche Priifungen durch das Personal auf
optimale Benutzungsbedingungen.

-Instandhaltung: Mdgliche Fehler und Fehlfunktionen an
Elementen desLagers missen umgehend behoben werden.

Diesichere undrationelle Nutzung der Anlage kann nur durch
eineZusammenarbeit der Benutzer mit den Herstellern der Regale und
derHub-und Transportgerate gewahrleistet werden.

Die Mecalux-Gruppe hat das vorliegende Handbuch ausgearbeitet, umihre
Kundenim korrekten Gebrauch der Regale zu unterweisen.
Beider Erstellung des Handbuches kamen Empfehlungen
der Européischen Organe dieses Sektors (FEM, INRS), die
europaische Norm DIN 15635 (Ortsfeste Regalsysteme aus
Stahl- Anwendung und Wartungvon Lagereinrichtungen),
technische Anweisungen fir die Unfallverhitung des
Nationalen Instituts fur Sicherheit und Hygiene am
Arbeitsplatz (NTP) sowie 50 Jahre Erfahrung im Lagersektor
zur Anwendung.

Deshalb sollte dieses Handbuch aufmerksam gelesen und
seine Hinweise in die Praxis umgesetzt werden. Die Mecalux-
Gruppe stehtden Benutzernjederzeit zur Verfiigung, umihre
Fragen bezuglich der Anlage zu beantworten.

Die Verantwortung flir
die Uberwachung, den
Gebrauch und den
Zustand der Anlage
liegt ausschliefilich

beim Kunden. Er muss
den Verantwortlichen
und den Benutzern

des den Inhalt

des vorliegenden
Handbuches vermitteln.

Durchlaufregal
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Elemente, aus denen sich ein Lager zusammensetzt

Holzpalette

Ladeeinheit

Eine Ladeeinheit besteht aus der Ware, die eingelagert werden soll, und den Hilfsmitteln,
die benutzt werden, um die Ware zu bewegen und einzulagern (Paletten und Behalter).

Esgibt Paletten aus verschiedenem Material und mit unterschiedlichen Oberflachen:

-Holzpalette
- Metall- oder Kunststoffpalette

Beider Herstellung dieser Hilfsmittel mUssen folgende Vorschriften beachtet werden:

- Dieentsprechenden ISO-, DIN-und UNE-Normen.

- Siemussen fir das Gewicht der Waren geeignet sein.

- Siemussen dem inder urspringlichen Konstruktion der Anlage vorgesehenen Modell
entsprechen.

Beider Lagerungvon Ladeeinheit mit Kunststoff- oder Metallpaletten/-behaltern
mussen spezifische Aspekte beachtet werden. Diese Aspekte missen schon beider
Planung miteinbezogenwerden. Es kann vorkommen, dass auch die Instandhaltung der
Anlage einen groBeren Aufwand benétigt.

Metall- oder Kunststoffpalette

4 Handbuch fur die Sicherheit im Lager
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Elemente, aus denen sich ein Lager zusammensetzt

Sowohl das Gewicht als auch die maximalen Abmessungen der Ladeeinheiten missen vorher
festgelegt werden. Dies gewahrleistet ein adédquates Funktionieren des Systems bezlglich seiner
Festigkeit und Toleranzen. Nach dem Palettieren der Waren kénnen sich verschiedene Formen
ergeben.

Gleiche GroBe wie die Palette GroBer als die Palette,
und auf ihr ausgerichtet aber auf der Palette zentriert

Facherform Aufgebauchte Form

Fundamente

Das Fundamentstellt ein wesentliches, strukturelles Element des Lagers dar. Beim seinem Entwurf und
Bau muss Folgendes beachtet werden:

- Die Stabilitat und Festigkeit missen ausreichend sein, um das Gewicht der Regale und der Hub-und
Transportgerate auszuhalten. Der Beton muss mindestens vom Typ C20/25 (gemaB DIN 1992) sein und
eine Mindesttragfahigkeit von 20 N/mm? aufweisen.

-Die Planheit bzw. Nivellierung der Fundamente muss der Norm DIN 15620 entsprechen.
Die Oberflache der Fundamente kann aus verschiedenen Materialien (Beton, Bitumen, etc.) bestehen.
Wird Bitumen benutzt, muss dies beim Entwurf der Regale speziell berticksichtigt werden.

Die Starke der Fundamente und ihre geometrischen Merkmale mussen fir das Verankern der Regale im
Boden geeignetsein.

T MECALUX



Elemente, aus denen sich ein Lager zusammensetzt

Hub- und Transportgerate

Es handeltsich um mechanische oder elektromechanische Gerate, die durch Hubbewegungen
Be-und Entladearbeiten verrichten und gleichzeitig fir den Transport der Waren geeignet sind.

Die gangigsten Gerate, die in Regallagern benutzt werden:

- Schubmaststapler. Fahrer bleibt auf der Bodenebene.

- Gabelstapler mit Gegengewicht. Mitdrei oder vier Radern.

- Schubmaststapler. Mit Gegengewichtund héhenverschiebbarem Mast.

- Stapler mithohem Mast. Man unterscheidet Dreiweg- und Zweiwegstapler und Hubwagen.
- Mehrweg-oder Vierwegstapler.

- Regalbediengerat. Fiir automatisierte Anlagen.

Hubstapler Gabelstapler mit Gegengewicht

W,

Schubmaststapler Hochregalstapler Schmalgangstapler Regalbediengerét

Dierichtige Wahl dieser Gerate istvon grundlegender Bedeutung fiir den Betrieb eines
Palettenlagers. Deshalb mussen folgende Daten besonders beachtet werden:

- Abmessungen
- erforderliche Gangbreiten,
- maximale Hubhohe,

- maximales Hubgewicht.

Die Kapazitateines Lagershangt zum groBten Teil von diesen Elementen ab, vor allem aber von der
Gangbreite und der Hubhohe.

Die Gerate mUssen eine fur die Ladeeinheiten geeignete Hubkapazitat haben.

Die Abmessungen der Gabeln, der Gabelschuhe und des Zubehérs mussen auf die Ladeeinheiten
ausgelegtsein.
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Lagersysteme

Im Folgenden wird die spezifische Terminologie beztiglich der

Regalkomponenten bzw. des LagersystemsEin Lagersystemisteine

strukturelle Einheit, die von Metallregalen gebildet wird und auf die

sichere und geordnete Lagerungvon bestimmten Ladeeinheiten
ausgelegtist.

GemaB derNorm DIN 15.620 und je nach benutzten Hub-und

Transportgeraten lassen sich die Lagerungssysteme wie folgt

einordnen:

- Klasse 100: Regale mit palettieren Waren mitsehr engen Gangen,
die mitautomatisch gesteuerten Hubstapelgeraten ausgestattet
sind.

- Klasse 200: Regale mit palettieren Waren mitsehrengen Géngen,
die mitautomatisch gesteuerten Flurforderzeugen mit zusatzlicher
Positionierung ausgestattetsind.

- Klasse 300: Regale mit palettierten Waren, mitsehrengen
Géngen, in denen Hub-und Transportgerate arbeiten, die fr das
Ein-und Auslagern der Ladeeinheiten keine Richtungsanderungen
im Gangvornehmen missen. Die Hub-und Transportgerate
werden in den Gangen mechanisch durch Schienen oderelektrisch
durch Induktion gesteuert.

Klasse 300 A: Der Bediener fahrtzusammen mit der Ladeeinheit

auf-und abwaérts und verfligt iber eine manuelle Hohensteuerung.

Wenn derBediener auf dem Boden bleibt, verfiigter Giber eine
Kamerasystem oder ein gleichwertiges System.
Klasse 300 B: Der Bediener bleibtimmer auf dem Boden und
verfugt Gber keine indirekten Visualisierungen.

- Klasse 400:
Mitbreiten Gangen: Regale fur palettierte Waren mit breiten
Géngen, die ausreichend fur das Arbeiten mit Vierweg-Staplern
sind.
Mitengen Gangen: Regal fir das Einlagern von Paletten mit
kleineren Gangen, die mitspeziellen Hub- und Transportgeraten
benutztwerden kénnen.
Dasvorliegende Sicherheitshandbuch behandelt nur
schwerkraftgesteuerte Durchlaufregale und Push-back-Regale.

Elemente, aus denen sich ein Lager zusammensetzt

:
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Das Systemwurde auf Grundlage der Daten bzw. Spezifikationen des Kunden oder dessen Vertreters
entworfen. Die Merkmale, die bei einem schwerkraftgesteuerten oder einem Push-back-Palettenregal
beachtet werden mussen, sindin der Norm DIN 15629 (Ortsfeste Regalsysteme aus Stahl - Spezifikation von
Lagereinrichtungen) aufgefuhrt. Unabhangigvom Lagerungssystemsind folgende, grundlegende Daten

immer zu beachten.

- Ladeeinheiten

- Standortder Anlage

- Benutzte Hub- und Transportgerate

- Zur Verflgung stehendes Gebaude oder Raum
- Eigenschaften der Fundamente

- Konkrete Benutzung desLagers

Jede Anderung Umbau
oder Erweiterung der
Anlage bedarf einer

Untersuchung und der
Zustimmung seitens
Dank dieser Merkmale kann Mecalux fur jeden spezifischen Fall das geeignete Lagersystem entwerfen, der Mecalux-Gruppe.
naturlich unter Beachtung der Anweisungen des zuktnftigen Benutzers. Alle Spezifikationen werden
inden technischen Bericht fir das Angebot aufgenommen und spater auf dem Typenschild am Kopfende
der Anlage wiedergegeben.
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Schwerkraftgesteuertes Durchlaufregal

Beiden Durchlaufregalenbestehen die Lagerebenen ausleicht
geneigten Rollenbahnen, auf denen die Paletten laufen. Die Paletten
werden am hoher liegenden Punkt des Regals abgesetzt und laufen
schwerkraftgesteuertund mitkontrollierter Geschwindigkeitzum
anderen Ende der Rollenbahn, wossie sich hintereinander reihen

und zur Abnahme bereitstehen. Nach Abnehmen der ersten Palette
nimmt die zweite Palette deren Platzein.
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Regalstruktur

1) Rahmen

2) Langstrager

3) Unterlegbleche
4) Verankerungen

Rollenbahnen

5) Schienen

6) Rollen

7) Zentrierbleche

8) Bremsrampen

9) Separiervorrichtungen
(Option)
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Schwerkraftgesteuertes Durchlaufregal

Beschreibung

Die wesentlichen Bestandteile eines Durchlaufregals sind:

- Rahmen:vertikale Metallelemente, die die verschiedenen Lagerebenen stiitzen.

- Langstrager: Horizontale, an den Rahmen befestigte Metallelemente, auf denen die Rollenbahnen montiert
sind.

- Rollen: Diese sorgen fir ein sanftes Abrollen der Paletten. Die abgeflachten Enden der Rollen werden in die
Nuten der Schienen eingesetzt. Rollenabstand und -durchmesser hdngen von den Abmessungen und dem
Gewichtder Paletten ab.

- Rollenbahnen: horizontale Metallelemente, bestehend aus seitlichem Profilen und Rollen, die im rechten
Winkel zu ihnen montiertsind. Sie stehenimmerim rechten Winkel zu den Gangen. Aufihnen bewegenssich
die Ladeeinheitens mit einer durch Bremstrommeln oder Bremsrollen kontrollierten Geschwindigkeit.

Optionen:

- Zentrierbleche: Sie dienen zur Zentrierung der Palette am Eingang der LadestraBe.

- Bremsrampen: Sie bremsen die Paletten und halten sie am Ausgang zurUck. Sie werden zu den unteren
Kufen der Paletten ausgerichtet.

- Rollenschutz: Sie schitzen die erste Rolle am Eingang gegen frontale StoBe.

- Paletten-Separiervorrichtungen: Sie halten die Paletten zurlick bzw. auseinander und erleichtern dadurch
das Abnehmen der ersten Palette bzw. fangen den Druck auf, den diese aufeinander austiben. Sie bestehen
ausmehreren Elementen, die bei der Entnahme der ersten Palette die anderen zurlickhalten, wahrend die
erste bereitsleichtangehobenist. Ihr Einbauist optional und hangt von den Merkmalen der Anlage und der
Artdes Staplersbzw. desRegalbediengerates ab.

Rollen

Bremsrampen

Rollenschutz Paletten-Separiervorrichtung

Durch den Druck der ersten Palette auf das Pedal werden die Klinken betétigt, die die nachfolgende
Palette zurtickhalten.

T MECALUX



Push-back-Regale

10 Handbuch fur die Sicherheit im Lager

Push-back-Regale stellen ein Lagersystem dar, mitdem pro
Ebenebis zuvier Paletten hintereinander gelagert werden
koénnen. Alle Paletten einer Ebene, mit Ausnahme der zuletzt
eingelagerten Palette, werden auf Wagen abgestellt, die auf
Laufschienen verschoben werden. Die Laufschienen weisen eine
leichte Neigung auf, sodass die hinteren Paletten sich nach vorne
bewegen, wenn die Palette, die sicham nachsten zum Gang
befindet, herausgenommen wird.

Dieaufdeneinzelnen Ebenen abgestellten Paletten missen die
gleiche Artikelnummer aufweisen und werden nach dem Lifo-
Prinzip (lastin, first out) verwaltet.

Die funktionsweise dieser Regale ist folgende:

- AufjederRegalebene befindensich zwei oder drei parallele Wagen unterschiedlicher Héhe.

- Dieerste Palette wird vom Stapler auf dem hochsten parallelen Wagenpaar abgestellt.

- Wenn eine zweite Palette eingelagert wird, schiebt der Stapler die erste soweit zuriick, bis das nachste
Wagenpaar freiwird und stellt die Palette darauf ab.

- Istdie Anlage zur Lagerung vonvier Paletten hintereinander ausgelegt, so wiederholt sich das
Verfahren mit der dritten Palette. Die letzte Palette wird dann direkt auf die Laufschienen abgesetzt
und nichtaufeinen Wagen.

- Beim Auslagern der Paletten lduft der Vorgang in umgekehrter Reihenfolge ab. Wird die erste Palette
abgenommen, so bewegensich die anderen Paletten jeweils eine Position vorwarts in Richtung Gang.
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Rahmen

Vorderer PB-Langstrager
Mittlerer PB-Langstrager
PB-Abschlusslangstrager
Laufschiene

PB-Wagen
Unterlegbleche
Verankerungen

Regale fiir Push-back-Palettierung

Beschreibung

Die wesentlichen Bestandteile eines dynamischen Lagersystems sind:
- Rahmen:vertikale Metallelemente, die die verschiedenen Lagerebenen stitzen.
- Langstrager: horizontale Metallelemente, auf denen die Laufschienen montiert sind.
- Schienen:Die Laufschienen mitden Wagen liegen auf den Langstragern der Regale auf.
Diese haben ein entsprechendes Gefélle, sodass sich die Wagen durch ihr Gewicht selbst verschieben.

Die Ebenensind so gestaltet, dass ein oder zwei Lagerkanale bedient werden kénnen.

T MECALUX 1



Regale fiir Push-back-Palettierung

Schiene (5) und PB-Schienentrager (7)

DieI-Formder Laufschiene ermdglicht das Eingreifen der Rollelemente von beiden Seiten, sodass ein
sicheres Verschieben ohne Entgleisen gewahrleistet ist.

- PB-Wagen/PB-Sicherungselemente: Jeder Wagen verfiigt neben den Rollelementen Uber einen
Sicherungsstift, der beifalschem Abstellen der Palette ein Verschieben des Wagens verhindert.

Wagenanzeiger (9)

Dievorderen Langstrager verfiigen Gber Stlitz- und Befestigungselemente sowie iber Anschlage und
Bohrungen, aus denen ein Wagenanzeiger hervorschaut, der die verfigbaren Wagen anzeigt, was
besonders fur die hoheren Ebenenvorteilhaftist.

12 Handbuch fur die Sicherheit im Lager www.mecalux.de



Gebrauch der Gerate und Regale

Ladeeinheiten

Die Ladeeinheit, die sich aus der Palette/Behalter plus Ware zusammensetzt, muss folgende
Bedingungen erfillen:

- Siemuss die Abmessungen haben, fir die die Anlage ausgelegtist, das heif3t, sie darf weder das
Gewicht noch die definierten, maximalen Abmessungen (Breite, Tiefe, Hohe) Giberschreiten.

- Die Palette bzw. der Behélter muss die im Projekt definierten Merkmale besitzen und darf keinerlei
Beschadigung aufweisen.

Nichtkonforme Ladeeinheiten sind diejenigen, die Beschadigungen aufweisen, wie sieim Kapitel
“Prufung der Ladeeinheiten” desvorliegenden Handbuchs naher beschrieben sind. Es muss ein
Prufsystem geschaffen werden, dasverhindert, dass beschadigte Paletten wiederin die Kreislauf des
Lagersaufgenommen werden.

T MECALUX 13



Gebrauch der Gerate und der Regale

- Die Ladeeinheiten muss stabil und kompakt sein, das heiBt die Waren missen korrekt verteilt und
befestigt sein (Bander, Kunststofffolie etc.).

- Die Waren mussen gleichférmig auf der Palette verteilt sein.
- DieWaren mussen korrekt auf der Palette gestapelt sein.

Normpaletten missen die entsprechenden Normen erfullen:

- DIN 13382
Paletten fur das Lagern und den Transportvon Waren. Wichtigste Abmessungen.

- DIN 13698-1
Spezifikationen fur die Herstellung von Paletten. Teil 1: Spezifikationen fur die Herstellung von
flachen Holzpaletten mit 800x1.200 mm.

- DIN13698-2

Spezifikationen fur die Herstellung von Paletten. Teil 2: Spezifikationen fur die Herstellung von
flachen Holzpaletten mit 1.000x1.200 mm.
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Gebrauch der Gerate und Regale

Stapler

SicheresFiihren
- Der Staplerfahrer benétigt eine spezifische Ausbildung.
- Der Stapler muss fur die Lasten und die Arbeitsumgebung geeignet sein.
- Bei Abbiege- und Wendemandévernist duBerste Vorsicht geboten.
- Abbiegen und Wenden auf Gefalle vermeiden.
- Der Gabelstapler darf nicht als Personentransportmittel benutzt werden.
- Zwischen Gabelstaplern muss ein Mindestabstand von drei Staplerldangen eingehalten werden.
- Diespezifischen, betriebsinternen Anweisungen mussen beachtet werden.
- BeiNichtgebrauch muss der Stapler an einem geeigneten Ort und in einer geeigneten Form abgestellt
werden.
- ImmerinFahrtrichtung schauen.
- Beider Fahrt mussvermieden werden:
-Zuhohe Geschwindigkeiten,
-schnelle Fahrbewegungen und
-falsch positionierte Ladungen.

Anforderungenandielast

- Die Last muss mitoder ohne Palette bestimmte Mindestanforderungen erfillen:
-Siemuss mitder Gabel oder dem entsprechenden Zubehor bewegbar sein.
- Siemuss stabil sein, damit sie bei den Transportbewegungen nicht beschadigt wird.
-Sie muss gegen die physikalischen Einfltsse beim Handling resistent sein.

- Lasten mussen auf einer Hohevon 15 -20 cm Giber dem Boden bewegt werden.

- Wenndie GroBe der Last die Sicht des Fahrers verhindert, mussim Ruckwartsgang gefahren werden.

- Beim Bewegen von zylinderférmigen Lasten (Stdmme, Rohren, etc.) ist besondere Vorsicht geboten, da
sievon der Gabel wegrollen kénnen.

- Wenn die Gewichtsverteilung einer Last nicht bekanntist, darf kein Risiko eingegangen werden. Immer
mitauBerster Vorsicht handeln. - Das Schutzdach nichtabdecken, da sonst die Sicht behindert wird.

InteraktionLast-Stapler
- Ein Stapleristwie eine Waage im Gleichgewicht. Das Gleichgewichtin Langsrichtung
kannverloren gehen, wenn der Stapler falsch geladen, Gberladen oder auf falscher
Hohe beladen wird.
Folgen: Kippen nachvorne, Richtungsverlust, Beschadigung der
transportierten Ware etc.

- Das seitliche Gleichgewicht gehtverloren, wenn die Last nicht zentriert
ist, wenn Kurven zu schnellgenommen werden oder die Last auf falscher
Hohe transportiert wird.

Folgen: Umkippen (schwerer oder todlicher Unfall), Beschadigung
dertransportierten Ware etc.

T MECALUX 15



Gebrauch der Gerate und Regale

TransportiereneinerlLast

Der Schwerpunktder Einheit Stapler-Last muss so tief wie moglich liegen. Deshalb mussen die Lasten
aufeinerHohevon ca. 15-20 cmvom Boden transportiert werden. GroBe und Hohe der Lasten
mussen so eingeschranktwerden, dass eine gute Sicht moglichist. Die maximale Hohe der Last muss
kleiner als die Hohe der Gabeltrager seien. Wenn es erforderlichist, Lasten auf einer Hohe tiber dem
Mast zu transportieren, muss gepruft werden, ob die Lasten stabil sind und nicht auseinander fallen

kénnen. Der Transport erfolgtimmer mitbeiden Gabeln, auf denen die Last gleichmé&Big und stabil
verteiltwerden muss.

Den Stapler nie mitangehobenen Gabeln fahren oder parken (Abb. 1). Immer in Fahrtrichtung
schauen.

Jenach ArtderLasten missen diese immer gut verzurrt (Bander, Gurte, Plastikfolie, Schellen etc.)
bewegtwerden. Lose Materialien mUssen in Behaltern bewegt werden.

Wenn die Abmessungen der Last die Sicht behindern, muss der Transportim Riickwartsgang erfolgen
(Abb. 2).

Aufschragen Flachen erfolgt das Hochfahren vorwarts und das Herunterfahren riickwarts, immerin
einergeraden Linie. Dabei muss der Mast ganz nach hinten gekipptsein (Abb. 3).

enWenn die Sichtaufgrund der Wetter- oder Umweltbedingungen (Dunkelheit) eingeschranktist,
mussen alle verfiigbaren Lichter benutzt werden.

"ﬁ
3
g
E

‘ - /9, HERUNTER-
- FAHREN

Abb. 1 Abb.2 Abb. 3

Nichtmitangehobenen Lasten Bewegen von groBen Lasten.

Fahren auf schragen Flachen.
fahren.

Vor untbersichtlichen Kreuzungen muss die Hupe als Warnung fir andere
Personen betatigt werden. Immerin Fahrtrichtung schauen!

AnKreuzungenundin Gangen, die von Staplern und Personen
benutztwerden, haben die Personenstets Vorrang. Wennin diesen
Durchgangszonen ein Stapler beieinem Arbeitsvorgangist (Laden,
Entladen, Anhebenvon Lasten etc.), missen FuBganger solange warten,
bis dieser Vorgang beendetist (Abb. 4).

Abb. 4
An Kreuzungen und Einmiindungen langsam fahren
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Beim Rickwartsfahrenin engen Bereichen mit festen Elementen muss besondere Vorsicht
walten. Zu schnelles Fahren und pl6tzliche Richtungsanderungen mussen vermieden

werden (Abb.5).

Wenn mehrere Stapler in der gleichen Richtung fahren, muss ein Sicherheitsabstand

eingehaltenwerden, der der dreifachen Lange des Staplers mit Last entspricht (Abb.

6).

Gebrauch der Gerate und Regale

3STAPLERLANGEN
GABELSTAPLER

EINSCHLIESSLICH

GABELNUNDLAST

Abb. 5 Abb. 6
Durchfahrtbreite beachten. Abstand zwischen zwei Staplern.

Die Verkehrsregeln und -zeichen missen beachtet werden. Die
Hochstgeschwindigkeitin Arbeitsbereichen betragt 10 km/h, was der
Geschwindigkeit einer langsam laufenden Person entspricht (Abb. 7).

Rampen, diezum Uberwinden von kleineren Héhenunterschieden dienen, miissen
im Boden verankert sein, damit sie sich nicht bewegen kénnen.

Der gesamte Korper des Staplerfahrers muss sichimmerim Inneren des Fahrzeugs
(Schutzstruktur) befinden. Beim Fahren niemals Arme oder Beine aus dem Fahrzeug
herausstrecken.

Esmuss gepruft werden, ob die Art und Festigkeit des Bodens, auf dem gefahren
wird, geeignetsind, das Gewicht des Staplers mit Last auszuhalten.

Wenn bei einem Stapler Olverluste, Uberhitzung des Motors, Versagen der
Bremsen etc. auftreten, muss der Staplerin einem Bereich geparktwerden, in dem
erdie Bewegungvon Personen und Geraten nicht beeintrachtigt und es muss eine
entsprechende Meldung an den direkten Vorgesetzten erfolgen.

Wenn beieinem Lastentransport oder einem Manover die Kontrolle Gber den
Staplerverloren geht (Abb. 8):

- Nichtausdem Fahrzeug springen

- Mitaller Kraftam Lenkrad festhalten

- DieFuBefestgegen den Boden stemmen

- Indie entgegengesetzte Richtung, in der der Aufprall zu erwartenist, neigen.

Abb. 7

Geschwindigkeit im Arbeitsbereich.

Abb. 8

Verlust der Kontrolle iber den Stapler.
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Gebrauch der Gerate und Regale

Ein-und Auslagern

DieLagerstrukturist fir normale Arbeitsbedingungen ausgelegt (statische Belastung). Diese
normalen Bedingungen sind nicht gegeben, wenn der Stapler mit der Regalstruktur kollidiert,
gegendiesedriickt, an dieser zieht, die Last zu schnell absetzt etc.

Das heifBt, dass neben einer adédquaten Ausbildung fur das Fihren von Staplern (im Sinne der
Unfallverhiitung) auch folgende Aspekte speziell beachtet werden mussen:

a) MaximalesHerausragen der Palette
b) Maximale Abmessungen der Palette mit Last
c) Freiraum
d } o d) Wendekreis des Staplers mit Last
|
T

)
e) Freiraum zwischen Paletten mit Last

- Der Gang zwischen den Lasten () muss ein korrektes Wenden ohne Kollisionen mit der Last
(d)erlauben, weshalb gentigend Freiraum (c) gelassen werden muss.

- Die Geschwindigkeit beim Fahren so wie beim Ein- und Auslagern muss adaquat sein undsich
andie ArtderLastanpassen.

- Der Stapler muss bis zur entsprechenden Licke fahren und sich frontal vor dem Regal
positionieren. Dabei muss die Last leicht vom Boden angehoben sein.
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Gebrauch der Gerate und Regale

Schwerkraftgesteuerte Durchlaufregale

Durchlaufregale sind einzig und allein dafiir ausgelegt, Paletten auf der hinteren (héheren) Seite
einzulagern undsie auf dervorderen (niedrigeren) Seite auszulagern.

Folgende Faktoren mussen bei der Benutzung von Durchlaufregalen beachtet werden:

1.Layout
Die tatsachliche konstruktive Ausfiihrung der Anlage darfin keinemihrer Aspekte (Ladeeinheiten,
Geometrie etc.) ohne Ricksprache mitder technischen Abteilung von Mecalux verandert werden.

Ausdrtcklich verboteniist: -a - - - o - o T T
- Das Verandern der Hohe dereinzelnen Ebenen

- Das Verandern der Zahl der Ebenen (auch wenn die Belastung _
derRahmen gleich bleibt) @ c Lu @
- Das Verandern der Profile ME A x

- DasVerringern oder Erhohen der Zahl der Ebenen

- Die Benutzung der Anlage mit Schaden an wesentlichen
Elementen (Rahmen, Langstrager, Sicherheitsklinken,
Verstrebungenetc.)

- Die Benutzung der Anlage mit fehlenden wesentlichen
Elementen (Rahmen, Langstrager, Sicherheitsklinken,
Verstrebungenetc.)

- DieBenutzungder Anlage, wenn eine Schragstellungvon
Rahmen festgestellt wird.

Die technischen Merkmale der Anlage sind im Angebot
von Mecalux und auf dem Typenschild an der Stirnseite
der Anlage aufgefiihrt.

2.PositionierenderLadeeinheiten
BeiDurchlaufregalen mussen die unteren Kufen der Paletten im rechten Winkel zu den Rollen aufgesetzt
werden, damitdie Ladeeinheitabrollen kann.
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Gebrauch der Gerate und Regale

3.Zubeachtende Abstinde

A B c(1 D (1) E F G H 1(2) J

800 115 880 75 50 65 900 1.030 350 350
1.000 115 1.080 75 50 65 1.100 1.230 350 350
1.200 115 1.280 75 50 65 1.300 1.430 350 350

(1) Maximaler Uberstand der Last und Mindestabstand

(2) Hohe bei Losung Giber Langstrager

Vielfaches von 50

Palettenhéhe

O A A W W W W W W W W e W el e e A S A A A A S . .

FEEEE

Die Toleranzabsténde bei Durchlaufregalanlagen sind abhangig von den Abmessungen der Paletten,

derTiefeder Anlage, den Bediengeraten etc.

Die gebrauchlichsten Abstande sind oben wiedergegeben.
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Gebrauch der Gerate und Regale

4. Artund Weise des Einlagerns
Die Paletten mussen zentriert eingelagert werden. Hierfur ist es wichtig, dass die Zentrierbleche in
einem guten Zustand sind und nicht durch Schlage beschadigt werden.

Beim Einlagern muss die Last ausreichend angehoben werden, um St6Be auf den Rollenschutz zu
vermeiden.

- Das Anheben und Absenken der Last erfolgt mit den Gabelnin horizontaler und zentrierter Position.
Dieser Vorgang muss mit der geringsten Geschwindigkeit erfolgen.

- DasZentrieren der Ladeeinheitim Regal darf nie durch Schleifen der Last erfolgen. Die Last muss
angehoben zentriert werden.

- Die Tragerund Rahmen, die die Liicke im Regal, an der gearbeitet wird, abgrenzen, missen ebenso
wie die benachbarten Ladeeinheiten sichtbar sein.

T MECALUX
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Gebrauch der Gerate und Regale

Schlage auf die Rollen missen vermieden werden. Eine
beschadigte Rolle kann die Paletten ablenken oder blockieren.

Beim Auslagern der Paletten mussen die Gabeln zentriert werden. Schlage auf
Rampen und Bremselemente mssen vermieden werden.

Bei Anlagen mit Separiervorrichtungen zwischen der ersten und der zweiten Palette muss
Folgendes beachtetwerden:

- Beim Auslagern der ersten Palette diese nicht mehrals 50 mm anheben, um zu vermeiden, dass
die Separiervorrichtungvor der kompletten Herausnahme der Palette entriegelt wird.

50 mm maximal

- Jeder Separiervorrichtungstypist nur fir einen bestimmten
Palettentyp geeignet, derim Angebot spezifiziertist. Wenn
andere Palettentypen eingelagert werden, entstehen
Fehlfunktionen und es kann zu Unfallen kommen.
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Gebrauch der Gerate und Regale

Push-back-Regale

Folgende Faktoren missen beider Benutzung eines Lagers fur Push-back-Regale beachtet werden:

1.Layout
Die tatsachliche konstruktive Ausfiihrung der Anlage darf in keinerihrer Aspekte (Ladeeinheit,
Geometrie etc.) ohne Ricksprache mitder technischen Abteilung von Mecalux verdndert werden.

Ausdrucklich verboteniist:

- DasVerandern der Hohe der einzelnen Ebenen

- DasVerandern der Zahl der Ebenen (auch wenn die Belastung der Rahmen gleich bleibt)

- DasVerandern der Profile

- DasVerringern oder Erhéhen der Zahl der Ebenen

- Die Benutzung der Anlage mit Schaden an wesentlichen Elementen (Rahmen, Langstrager,
Sicherheitsklinken, Verstrebungen etc.)

- Die Benutzung der Anlage mit fehlenden wesentlichen Elementen (Rahmen, Langstréager,
Sicherheitsklinken, Verstrebungen etc.)

- Die Benutzungder Anlage, wenn eine Schragstellung von Rahmen festgestellt wird.

Die technischen Merkmale der Anlage sind im Angebot
von Mecalux und auf dem Typenschild an der Stirnseite
der Anlage aufgefuhrt.
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Gebrauch der Gerdte und Regale

2.PositionierenderLadeeinheiten
Die unteren Kufen der Paletten mussenimmer quer zu den Wagen und den Schienen aufgesetzt werden
undineinem gutenZustand sein.

Die Paletten miissen immer zentriert eingelagert werden.

Die Paletten durfen nurauf dem entsprechenden Wagen aufliegen.

3.Zubeachtende Abstinde

62,5 955

Mafe in Millimeter
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Gebrauch der Gerdte und Regale

4. Artund Weise des Einlagerns.
Dieletzte Palette wirdimmer direkt auf die Laufschienen

aufgesetzt, daesaufjeder Lagerebeneimmer ein Wagenpaar
weniger als die Zahl der gelagerten Paletten gibt.

Die Abbildung zeigt
einen Regalsatz fiir drei
hintereinander gelagerte
Paletten mit nur zwei
Wagenpaaren.

Regalsatz fir vier hintereinander gelagerte Paletten.
Dieser Regalsatz verfugt tiber sechs Laufschienenindrei
verschiedenen Langen und Uber sechs Wagen. Die erste, zweite
und dritte Palette werden auf die Wagen und die vierte direkt auf
den Laufschienen abgestellt.
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Priifung und Instandhaltung

Inspektion des Lagersystems

Die NormDIN 15635 besagt Folgendes:
Die Regale und die gesamte Umgebung des Lagersystems missen regelméaBig inspiziert werden. Es miissen
spezifische Priifungen auf bestimmte Schaden in der Anlage gemacht werden.

Esmuss ein addquater Instandhaltungsplan erstellt werden. Es empfiehlt sich, dass dieser vom Hersteller bzw. in
Zusammenarbeit mitdem Hersteller ausgearbeitet wird. Der Instandhaltungsplan muss unter anderem folgende
Aspekte berlcksichtigen:

A) Beider Ausarbeitung des Planes fiir die praventive Instandhaltung missen Checklisten erstellt werden, die
eine schnelleInspektion und ein addquates Weiterleiten der Informationen tber Stérungen ermdéglichen.

B) Erstellung eines periodischen Inspektionsplans fiir das Feststellen, Weiterleiten und Registrieren von leicht
sichtbaren Storungen wie beispielsweise Ordnung und Sauberkeitim Lager- und Durchfahrtbereich, verbogene
Elemente, fehlende Vertikalitat, Schwéachung des Bodens, fehlende Sicherheitsklinken, beschadigte Lasten etc.,
umdiese sofort beseitigen zu konnen.

C) Wenn derUmschlag der Waren und die Zahl der Arbeitsstunden im Lager sehr hoch sind, muss ein spezifischer
Plan fur periodische Inspektionen mitentsprechenden Schadensberichten erstellt werden. Dieser Plan muss
zumindestvorsehen:

- Tagliche Sichtprufung, durchgefihrtvom Lagerpersonal, um leicht sichtbare Schaden festzustellen, wie
beispielsweise verbogene Langstrager und/oder Rahmen, fehlende Vertikalitat der Anlage (in Langs-
und Querrichtung), Risseim Boden, fehlende Unterlegbleche, beschadigte Verankerungen, fehlende
Sicherheitsklinken, beschadigte Ladeeinheiten, fehlende Schilder und Aufkleber, Schadenan den
Fundamenten, etc. und diese sofort reparieren bzw. ersetzen zu kénnen.

- Wochentliche Inspektion, durchgefiihrt vom Lagerpersonal, bei der die Vertikalitdt der Anlage sowie alle
Elemente der unteren Ebenen (1 und 2) gepriift und bewertet werden und Informationen tiber vorhandene
Schédden entsprechend weitergeleitet werden.

- Monatliche Inspektion, durchgefiihrt von der Lagerleitung, bei der nicht nur die Vertikalitat der Anlage
aufallen Ebenen geprift wird, sondern auch allgemeine Aspekte wie Ordnung und Sauberkeit des Lagers.
Informationen Uber Beanstandungen werden entsprechend weitergeleitet.

- Jahrliche Inspektion, durchgefiihrtvon einem unabhéngigen Experten in der Materie, der eine entsprechende
Bewertung abgibt und festgestellte Schaden entsprechend mitteilt.

Alle Reparaturen oder Anderungen, die aufgrund der Zustandsberichte erforderlich werden, miissen von
unabhangigem Fachpersonal bzw. Personal des Herstellers vorgenommen werden. Dabei mussen die Regale
freivon Lasten sein, esseidenn, eine vorherige Untersuchung kommt zu dem Ergebnis, dass auch mit Teil- oder
Volllast gearbeitet werden kann.

Nach der Einwirkung eines Schlages und abhangig von den Schaden werden alle verformten Elemente repariert
oderersetzt und die Vertikalitdt der Anlage wird erneut gepruft. Das Ersatzteil mussimmer mitdem ersetzten
Teilidentisch sein. Esdarf niemals Warme (Schwei3en) angewendet werden, da diese die mechanischen
Eigenschaften des Stahlsverandert. In jedem Fall muss das entsprechende Regal bis zu seiner Reparatur auBBer
Betrieb gesetzt und entsprechend gekennzeichnet werden.

Alle Anmerkungen beziiglich der Lagerstruktur und des Bodens werden zusammen mit folgenden Datenin ein
Register eingetragen: Datum und Art der festgestellten Stérung, Reparaturarbeiten und Datum. Auch die Daten
bezuglich der Lasten sollten aufgenommen werden.

Die Bewertungenvon Schaden, Stérungen oder Sicherheitsproblemen sollten dazu dienen, MaBnahmen zur
Vermeidungvon Schaden auszuarbeiten.

Sofortige Mitteilung

DasLagerpersonal muss an der Anlage beobachtete Schaden oder Stérungen sofort demverantwortlichen
Mitarbeiter mitteilen.

Diesimpliziert, dass alle Lagermitarbeiter formelle Anweisungen fir die sichere Handhabung des Systems
erhalten, umihre eigene Sicherheitund die anderer Personen zu gewahrleisten.
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Inspektion des Lagersystems

Priifung der Rahmen
Inden Abbildungen A, Bund Csind einige Beispiele fur kritische Deformationen dargestellt.
Zur Feststellung von Deformationen nimmt man eine Messlatte mit 1 m Ldnge. Man legt die Messlatte

soan, dassder Punkt mitderstarksten Verbiegungim Zentrum der Messlatte liegt, sowieesinden
Abbildungen dargestelltist.

A
£
£
o
8
A) Verbogene Stander in B) Verbogene C) Permanente Verformung
Richtung Rahmenebene, Stander in Richtung > 10 mm an den Horizontalen
mit permanenter Langstragerebene, mit und Diagonalen in irgendeiner
Deformation > 3 mm, permanenter Deformation Richtung. Fiir Strecken < 1 m
gemessen in der Mitte =5 mm gemessen in der kann der Wert von 10 mm linear
einer Strecke a mit Mitte einer Strecke a mit interpoliert werden.
1 m Lange. 1 m Lénge.
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Inspektion des Lagersystems

GemaB derentsprechenden Norm wird der Verbiegungsgrad der Profile mit den Farben Griin, Gelb und Rot
klassifiziert.

Griin: Wenn die Verformungen der obigen Abbildungen nicht tiberschritten werden. Dieser Verformungsgrad
benotigt lediglich eine Instandhaltung und die Lagerkapazitat der Anlage muss nicht reduziert werden.

Gelb: Wenn die Verformungen der obigen Abbildungen tberschritten werden, jedoch nicht den doppelten Wert
erreichen.

Rot: AlsrotesRisiko gelten Verformungen, die die doppelten Werte der obigen Abbildungen tiberschreiten oder
wenn Knicke, Ausfransungen oder Faltungen festgestellt werden. Der entsprechende Rahmen wird unabhangig vom
Verformungsgrad als unbrauchbar bewertet und deshalb mit der hochsten Risikostufe eingestuft.

Auchwenn die angegebenen Grenzwerte nicht erreicht werden, muss beachtet werden, dass die Belastbarkeit des
Rahmens geschwachtist. Im Zweifelsfall den Rahmen entlasten.

Stander mit Abrissen Eingebeulter Stander
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Inspektion des Lagersystems

Priifung der Regale

Inderfolgenden Grafik wird die spezifische Vorgehensweise bei Schaden an einem Regal beschrieben

BESCHADIGTES REGAL

v

Der Inspektor bzw. die verantwortliche Person
fur die Sicherheit der Lagereinrichtungen bewertet die Schaden und klassifiziert sie im
Einklang mit den anwendbaren DIN-Normen.

| | ¢

RISIKOSTUFE ROT <

B RISIKOSTUFE GRUN
1. Identifikation der zu Die Abnahme der
Sofortiges Entlasten reparierenden Schaden Anlage registrieren und
aller Regalmodule 2. Ersetzen der Teile bei der nachsten
und Reparatur der anordnen Inspektion
Schaden vor 3. Sicherstellen. dass die erneut bewerten. Diese
der Wiederbenutzung betroffeﬁen muss in den folgenden
Bereiche nach dem 12 Monaten erfolgen.
dem Auslagern der
hJ Ladeeinheiten nicht
Wenn die Reparaturen nicht wieder benutzt werden
in einem Zeitraum von vier 4. Die erforderlichen :
Wochen erfolgen oder wenn Reparaturen Wenn die Schwere
die Schwere der Schaden so schnell wie moglich der Schaden
zugenommen hat durchfiihren zugenommen hat
Y

Y
Das Ersetzen oder Das Ersetzen bzw. die Wenn keine Veranderungen
; Reparatur aller beschadigten auftreten, die Prufungen auf
die Reparatur aller . .
. . Teile wurde einer normalen Ebene und
beschadigten Teile wurde . .
korrekt durchgefdhrt wurde erfolgrelch in normalen __Intervallen
’ durchgefuhrt durchfihren
Wird wieder in Betrieb Wird wieder in Betrieb Bleibt in Betrieb
genommen genommen

Vorgehensweise bei der Inspektion und Einstufung von Schaden
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Inspektion des Lagersystems

Priifung der Langstrager

Inden folgenden Fallen muss der betroffene Langstrager entlastet und ersetzt werden.

- Permanente vertikale Restverformung (verbleibende Verformung nach Entlastung der Langstrager) ist
groBerals 20 % der Nennverformung (L/200) unter Last.

Vertikale Verformung eines Langstragers

- Seitliche Restverformung gréBer als 50 % der vertikalen Nennverformung unter Last(L/200).

Horizontale Verformung eines Langstragers

- Die SchweiBnahte an den Agraffen weisen Risse oder Risse auf.

Beule in Langstrager Riss der SchweiBnaht
an der Agraffe

- Eineoder mehrere Klauen der Agraffe sind abgerissen, offen oder sichtbar angerissen.

Langstrager in gutem Zustand Bescadigter Langstrager

Beilokalen Schaden wie Beulen, Vertiefungen usw. miissen die Schadenindividuell bewertet
werden. Im Zweifelsfall muss die entsprechende Ebene entlastetund der Langstrager ersetzt
werden.

Sicherheitsklinken
Esistunverzichtbar, dass alle Léngstrager Giber ihre beiden Sicherheitsklinken verftigen. Dadurch wird
verhindert, dassein Langstrager ungewollt ausgehobenwird.
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Inspektion des Lagersystems

Rollen
InfolgendenFallen missen die Rollen ersetzt werden:

'

1 mm max

Rolle verbogen

Rolle eingebeult

Rollenschutz geknickt

Wagen
Wagen durfen keine Beulen aufweisen und mussen stets Giber vier
komplette Raderverfligen. Andernfalls missen sie ersetzt werden.

- Die oben spezifizierten, beschadigten Elemente missen ersetzt werden.

- Das Ersetzen der Elemente erfolgt gemaf der Strukturanalyse des Herstellers.
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Inspektion des Lagersystems

Montagetoleranzen

Die gesamte Anlage muss jederzeit den Montagetoleranzen fur die Vertikalitat entsprechen.
Dadurchwird ein korrektes Verhalten der Strukturelemente gewahrleistet.

H (Hohe des Pfeilers)

Lichte Weite ‘

Nach der Montage durfen die Messungen folgende Maximalwerte nicht iberschreiten:

KLASSEN 300 A UND B KLASSE 400

Cx: +£H/500 Cx: +H/350

Jx: £3 mm oder +HB/750 Jx: £3 mm oder HB/400 (der groBere Wert
SH1A: Paar Langstrdger vom von beiden)

Boden: +-7, (relative Streuung)

Beiden Ubrigen Ebenendarf der Unterschied zwischen den Hohen der hinteren und vorderen
Langstrager einer Ebene plus minus 10 mm betragen (sowohl beiKlasse 300 als auch bei
Klasse 400).

Neben den oben erwahnten Toleranzen fir die Klassen 300 und 400 mussen die
Spezifikationen der Norm DIN 15.620 beachtet werden.
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Inspektion des Lagersystems

Priifung des Bodens und der Gange

DerBodenstelltein grundlegendes Element der Anlage dar und muss unter folgenden Gesichtspunkten
gepriftwerden:

Planheit: DerBoden muss die planimetrischen Eigenschaften aufweisen, die beim Entwurf der Anlage
zugrunde gelegtwurden. Andernfalls konnte die Vertikalitat der Anlage gefahrdet sein und zu einem
Einsturzfuhren. Eventuelle Unebenheiten des Bodens konnen mit Ausgleichsplatten unter den PfeilerfiBen
des Lagersystems korrigiert werden. Es muss darauf geachtet werden, dass die Ausgleichsplatten korrekt
positioniertsind.

Die Fundamente mussen eine ausreichende Festigkeit fiir den Druck besitzen, dervon den

HochbelastungsftiBen tibertragen wird.

Festigkeit: Am Boden durfen keine Absenkungen auftreten, da dies zum Einsturz der Anlage fiihren
konnte. DerBoden muss eine ausreichende Festigkeit besitzen, um der Belastung standzuhalten, dievon
den HochbelastungsfuBen Ubertragen wird.

Wenn esinden Fundamenten zu Absenkungen oder Verschiebungen kommt, kdnnte die Vertikalitat der
Stander beeintrachtigt werden.

UnregelmaBigkeiten des Bodens kdnnen mit Ausgleichsplatten ausgeglichen werden, die korrekt unter
den StanderfuBen positioniert werden mussen. Ein falsches Positionieren dieser Platten verstarkt den Druck
aufdie Fundamente und kénnte zu einer Neigung der Stander fuhren.

Reinigung: Alle Gange fur den Durchgang von Personen, fur die Durchfihrung von Arbeiten oder die
Durchfahrtvon Fahrzeugen mussen sauber und freivon Hindernissen gehalten werden, um einen sicheren
Betrieb zu gewdhrleisten. Das heiBt, zu vermeiden sind:

- Hindernisse inden Gangen, um das Risiko von Schldgen gegen das Lagersystem zu minimieren.

- Flecken und Pfiitzen aus OI, Fllissigkeiten oder anderen Substanzen, die das Abrutschen von Hub-und
Transportgeraten bzw. das Ausrutschen von Personen verursachen kénnten.
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Inspektion des Lagersystems

Priifung der Ladeeinheiten

GemaB derNorm DIN 15635, Anhang C, muss darauf geachtet werden, dass die Paletten stetsin einem
gutenZustandsind. Beschadigte Paletten missen ersetzt werden.

AuBerdem durfen Paletten nicht wieder benutzt werden, wenn

- Nagelkopfe oder Nagelspitzen aus den Brettern herausragen,

- nicht geeignete Bauteile benutzt wurden (zu kleine, zu schmale oder zu kurze Bretter oder Kltze),

- derallgemeine Zustand der Palette so schlechtist, dass ihre Tragféhigkeit nicht gewahrleistet ist
(verfaulte Bretter oder Vertiefungenin Brettern oder Kl6tzen) oder wenn die Moglichkeit besteht,
dass die Waren verschmutzt werden.

Eine Palette mit Kufen darf neben den oben genannten Féllen ebenfalls nicht wiederbenutzt werden,
wenn:

- Bretter fehlen oder beschédigtsind,

- anden Kufen soviel Holz fehlt, dass an einem Brett zwei oder mehr Nagelstifte sichtbar sind oder wenn
anzweioder mehrBrettern ein oder mehrere Nagelstifte sichtbarsind,

- Klotze fehlen, gebrochen sind oder Vertiefungen aufweisen, so dass ein Nagelstift sichtbar wird,

- erforderliche Markierungen fehlen oder unlesbar sind.

Oben stehende Angaben gelten fur alle auf dem Markt erhéltlichen Palettentypen.

a) RisseandenoberenBrettern,imzentralen Bereich der
Lange oder derBreite

b) GebrochenesBrett

¢) FehlendesBrett

d) fehlendes Holzan einem Brett Giber mehr als ein Drittel
seiner Breite

e) FehlenderKlotz

f) Klotzummehrals30° gedreht

g) fehlendes Holzan einem Brettzwischen zwei Klotzen
aufmehralsein Viertel seiner Breite oder die Nagel sind
sichtbar

h) fehlendesHolz oder mansieht Risse an einem oder
mehreren Kl6tzenim zentralen Bereich der Breite oder
derHohe desKlotzes
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Paletten und Behélter, die aufgrund von Beschadigungen ausgesondert wurden, missen so kontrolliert

werden, dass sie nicht wieder in den Lagerumlauf gelangen kénnen.

Es muss weiterhin darauf geachtet werden, dass die Waren auf den Paletten in einem guten Zustandsind,

stabil verteilt und mit Bandern, Gurten und/oder Kunststofffolie gesichertsind.

Es muss kontrolliert werden, dass die Ladeeinheiten
-das maximale Gewicht fur die jeweilige Artdes Lagers und
-die maximalen Abmessungen fiir die jeweilige Art des Lagers nicht Gberschreiten.

Normpaletten mussen die entsprechenden Normen erfullen:

- DIN 13382: Paletten fiir das Lagern und den Transport von Waren. Wichtigste Abmessungen.
- DIN 13698-1: Spezifikationen fiir die Herstellung von Paletten. Teil 1: Spezifikationen fiir die Herstellung

von flachen Holzpaletten mit800x 1.200 mm.

- DIN 13698-2: Spezifikationen fur die Herstellung von Paletten. Teil 2: Spezifikationen fur die Herstellung

von flachen Holzpaletten mit 1.000x 1.200 mm.

AlsBeispiel nehmen wir die Abmessungen der geldufigsten Palette, einer Europalette mit800x 1.200 mm.
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Inspektion des Lagersystems

Priifung der Hub- und Transportgerate

Inbetriebnahme

In diesem Kapitel werden eine Reihe von allgemeinen Anweisungen gegeben, die beachtet werden
mussen, wenn das Hub-und Transportmittel ein Gabelstaplerist. Dessen unbenommen muss der
Benutzer der Anlage die Anweisungen des Herstellers dieser Gerate befolgen.

Der Staplerfahrer muss taglich die wichtigsten Sicherheitselemente und folgende Funktionen des
Staplers Uberprifen:

- dieLenkung,

- dieHupe

- Anzeige- und Warnleuchten,

- Warnsignal fur Rickwartsgang,

- die Betriebs- und Handbremse,

- dasRuckhaltesystem fur Personen (Sicherheitsgurt),

- strukturelle Schutzelemente,

- die Gabel und das System fur den Hub und die Neigung,

- denZustand der Reifen,

- Olstand, Batteriezustand (Sauberkeit und korrekter Anschluss),

- SauberkeitderZugangsbereiche,

- Hinweise oder Anzeichen, die eine Stilllegung des Fahrzeugs erfordern.

Priifung bei der
Inbetriebnahme

Sollte eine Storung festgestellt werden, muss diese sofort den Vorgesetzten mitgeteilt werden und der
defekte Stapler wird nicht mehr benutzt.

Beieiner Panne wird der Stapler entsprechend gekennzeichnet und die Stérungen werden
entsprechend beschrieben.

Beim Flhren eines Staplers oder bei Arbeiten an den Batterien ist das Rauchen verboten.

Parken

Wenn die Arbeiten mit dem Stapler abgeschlossen sind, mussen folgende Anweisungen beachtet
werden:

- Den Stapler an einem daflrvorgesehenen Ort parken. Niemals auf einer schragen Flache parken.
- Die Feststellbremse betatigen.

- Die Gangschaltungin die neutrale Stellung bringen.

- Die Gabeln aufihre tiefste Stellung fahren.

- Die Gabeln nachvornekippen.

- Den Motorabstellen.

Geparkter Gabelstapler - Den Stapler gegen Missbrauch sichern. Der ZtindschlUssel bleibt ausschlieBlich im Besitz des
autorisierten Staplerfahrers. Er muss den Schlissel beim Verlassen des Fahrzeugs mitnehmen.
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Checkliste fiir schwerkraftgesteuerte Durchlaufregale und Push-back-Regale

Rahmen
Typ: ...

HOhe: o)
Zustand
Ok Zahl der Bemerkungen
beschadigten
Teile
Risse (im Profil oder durchgehend)
an Standern oder Diagonalen
Beulen oder Vertiefungen an Standern
oderDiagonalen
geschraubte Verbindungen
Unterlegblech
Verankerungen (Zustand)
Schutzvorrichtungen Sténder (Zustand)
Langstrager
YD e
Ladnge: ., mm
Zustand
Ok Zahl der Bemerkungen
beschadigten
Teile
SchweiBung Agraffe: Einrisse
Sicherheitsklinken
Tatsachliche Last/Maximallast
Anzeichenvon StoBen, Beulen
Anzeichenvon fiir Uberlastung durch
StoBe(permanente Verformung)
Agraffe: Sitz, Verformung, Verschlei
Erganzende Anlagenbestand teile
Zustand
Ok Zahl der Bemerkungen
beschadigten
Teile

Horizontale Verstrebungen
Vorhandensein und Zustand

Vertikale Verstrebungen
Vorhandensein und Zustand

Rollen

verbeulte C-Profile

Wird bei der Inspektion festgestellt wird, dass eines oder mehrere Elemente an den aufgeflihrten Punkten nicht in

Ordnung sind, setzen Sie sich bitte mit dem Kundenservice von Mecalux in Verbindung.
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Checkliste fiir Push-back-Palettenregal auf Schienen

Rahmen

Tiefe! mm
Zustand
Ok Zahl der Bemerkungen
beschadigten
Teile
Risse (im Profil oder durchgehend)
an Standern oder Diagonalen
Beulen oder Vertiefungenan
geschraubte Verbindungen
Schraubverbindungen
Unterlegblech
Verankerungen (Zustand)
Schutzvorrichtungen Stéander (Zustand)
Langstrager
YD
Lange: . mm
Zustand
Ok Zahl der Bemerkungen
beschadigten
Teile
SchweiBung Agraffe: Einrisse
Sicherheitsklinken
Tatsachliche Last/Maximallast
Anzeichenvon StoBen, Beulen
Anzeichen fur Uberlastung durch StoBe
(permanente Verformung)
Agraffe: Sitz, Verformung, Verschlei3
Ergdanzende Anlagenbestand teile
Zustand
Ok Zahl der Bemerkungen
beschéadigten
Teile

Horizontale Verstrebungen
Vorhandensein und Zustand

Vertikale Verstrebungen
Vorhandensein und Zustand

Rader

Verbeulte Wagen

Werden bei der Inspektion festgestellt wird, dass eines oder mehrere Elemente an den aufgeflihrten Punkten nicht in
Ordnung sind, setzen Sie sich bitte mit dem Kundenservice von Mecalux in Verbindung.



Sonstige Aspekte

- Beschadigungen der Lackierung: Beschadigungen der Lackierung, die den Stahlsichtbar
werden lassen, erfordern vor allemin Umgebungen mitaggressiven Substanzen besondere
Beachtung.

- Zwischenfille bei den Regalen: Viele typische Zwischenfalle an Lagersystemen kénnen
Gefahrensituationen hervorrufen. Deshalb wird empfohlen, den Hersteller sofort dartber zu
informieren, damit nach einer Bewertung und einer entsprechenden Reparatur wieder ein
absolutsicherer Betrieb aufgenommenwerden kann.

- Kundenservice: Die Mecalux-Gruppe verfugt Gber einen Kundenservice, der aus eigenem
Antrieb oder auf Anfrage des Kunden handelt. Erinspiziert alle Anlagen, bei denen eine gro3e
Zahlvon Staplern auch eine groBere Zahlvon Schaden an den strukturellen Elementen der
Anlagen verursachen kann. Dabeiwerden der Betriebszustand der Anlagen und das Befolgen
der Sicherheitsvorschriften beim Gebrauch geprift. Die Mecalux-Gruppe tbergibtihren Kunden
auch entsprechende Handbucher, umzu gewahrleisten, dass das Lagerpersonal die Regale auf
sachgemdBe undsichere Weise benutzt.
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Hauptniederlassung Diisseldorf - Tel. +49 (0) 2131 40760
Moselstrasse 19

41464 Neuss

Fax +49 (0) 2131 407640

Niederlassung Frankfurt a. M. - Tel. +49 (0) 69 40353904
Hanauer Landstrasse 291

60314 Frankfurt am Main

Fax +49 (0) 69 40353916

Niederlassung Miinchen - Tel. +49 (0) 8055 9039790
Am Graben 3

D-83128 Halfing

Fax +49 (0) 8055 9039792

NiederlassungeninanderenLandem:
Argentinien, Belgien, Brasilien,Chile, Frankreich, GroBbritannien, Italien, Kanada, Mexiko,
Niederlande, Per(, Polen, Portugal, Slowakei, Spanien, Tschechische Republik, Ttrkei, Uruguay, USA.

T MECALUX

e-mail: kontakt@mecalux.com- www.mecalux.de

Mecaluxstelltseinen Kunden einen speziellen Kundenservice fir eine abschlieBende Inspektion nach der Montage zur Verfigung. Dieser
Service berit Sie auch, wenn sie Anderungen oder Erweiterungen vornehmen méchten oder wenn Sie Schaden feststellen.

Beieinem Unfallan der Anlage sollten Sie sofort unseren Kundenservice verstandigen, damit dieser eine entsprechende Revision bzw.
Reparaturvornehmenkann.

Auf diese Weise mochten wir auf dem Weg der konstanten Qualitatssicherung, den wir vor vielen Jahren beschritten haben, weiter
voranschreiten undlhnen einen standig verbesserten Service bieten.
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