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Das universelle System fiir einen direkten Zugriff auf jede einzelne Palette

f'
Palettenregalanlagen
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Allgemeine
Merkmale

Die Palettenregale von Mecalux stellen
die beste Lésung fur Lager dar, in denen

Waren mit einer Vielzahl unterschiedlichster
Artikel auf Paletten gelagert werden sollen.

Die wichtigsten Vorteile im Uberlick:

- Die Waren kdnnen einfacher entnommen werden, Die Raumaufteilung erfolgt durch Regalzeilen mit
da ein direkter Zugriff auf jede einzelne Palette einfachem Zugriff (z.B. Wandregale) und Doppelregale
besteht, ohne dass die anderen Paletten bewegt oder mit beidseitigem Zugriff. Der Abstand zwischen den
beiseitegeschoben werden missen. Regalzeilen ist von den Eigenschaften des Gabelstaplers
oder Hubgerates, z.B. deren Hubhohe,
- Sehr gute Lagerbestandskontrolle; jeder Stellplatz und von der Hohe des Lagers abhangig.

entspricht einer Palette.

- Maximale Anpassungsfahigkeit an jede Art von Last
(sowohl gewichts- als auch volumenmaBig).

2 Palettenregalanlagen mecalux.de



Palettenregalanlagen

Um eine groBere Anzahl von
Paletten lagern zu kénnen, abhangig
von dem Gewicht sowie der Anzahl
der Paletten pro Artikel, kdnnen
Regale mit doppelter Tiefe installiert
werden, welche die Lagerung

einer Palette von jeder Seite des
Arbeitsgangs erméglicht.

Der direkte Zugang ist nur fir

die vorderen Paletten maglich,
weshalb dies nur fir Produkte
mit mehreren Paletten pro Artikel
empfehlenswert ist.

Dieses System bendétigt geeignete
Hubgerdte mit Teleskopgabeln fur
doppelte Tiefe.

Die am weitesten verbreitete Variante von Palettenregalen bestehend
aus einseitigen Wandregalen und doppelseitigen, zentralen Regalen

Palettenregale mit doppelter Tiefe

T MECALUX



Generelle Merkmale des Systems

Abmessungen und Spiele

Arbeitsgang

Um die Mindestbreite des freien
Arbeitsgangs zwischen den Lasten zu
definieren, mussen der Typ und das
Modell des verwendeten Hubgerats
bekannt sein. Diese Informationen
kénnen dem Datenblatt des
eingesetzten Hubgerates entnommen
werden.

Fir Paletten von 1.200 x 800 mm, die
an der schmaleren Seite mit 800 mm
eingelagert werden sollen, benétigt
man in der Regel:

Mindestabstdande
Hubstapler: von 2.200 bis 2.300 mm

Elektrofrontgabelstapler:
von 3.200 bis 3.500 mm

Schubgabelstapler:
von 2.600 bis 2.900 mm
Hochregalstapler:

von 1.500 bis 1.600 mm
Schmalgangstapler:
von 1.700 bis 1.900 mm

Automatisches Regalbediengerat:
von 1.700 bis 1.900 mm

Regalbediengerat:
von 1.500 bis 1.650 mm

Hubho6he und Spiel

Die lichte Hohe zwischen den
Lastebenen ergibt sich aus der
Gesamthohe der Palette inklusive
Ladegut und dem Aushub gemaf
Spiel. Die Angaben dieser Tabelle
sind bindend und sollten nicht
unterschritten werden (siehe S. 12).

Ebenfalls sind die Hubhohen je
nach Hubgerat verschieden. Diese
Information kann ebenfalls dem
Datenblatt des verwendeten
Hubgerates entnommen werden.

Maximale Hohe:
Hubstapler: 5.200 mm
Elektrofrontgabelstapler: 7.000 mm

Maximale Hubhéhe

Schubgabelstapler: 12.000 mm

Hochregalstapler: 13.500 mm

Schmalgangstapler: 14.500 mm

Automatisches Regalbediengerat:
14.500 mm

Regalbediengerat: 45.000 mm

FreierGangzwischen
denRahmen Regaltiefe

> < >

!
DiePaletteragt iberdasRegal hinaus #
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Die iiblichsten Typen von Hubgeraten:

Hubstapler Elektrofrontgabelstapler

Schubgabelstapler Hochregalstapler

A\

—/

Schmalgangstapler

Automatisches Regalbediengerat
Regalbediengerat

T MECALUX s



Generelle Merkmale des Systems

p——
e

'_I'__ vli'ii T

Eine Palettenregalanlage
mit Paletten, die mit der
breiteren Seite mit 1.200 mm
eingelagert werden

Palettenregalanlage mit Ein-/ Auslagerung
von der 800-mm-Schmalseite der Paletten

Ladeeinheit;
Paletten und Container

Paletten und Container

sind Ladungstrager, die zur
Einlagerung der Ware dienen.
Ihre unterschiedlichen Merkmale
bestimmen die Lagerungsweise.

Die Ublichsten Typen sind die
folgenden:

Europaletten (Vierwege-Holz- Standardnormpaletten
Flachpaletten nach DIN 15146) (Vierwege-Fensterpaletten

Diese Paletten haben generell die nach DIN 15141)

MaBe 800 x 1.200 mm und werden Sie sind éhnlich gebaut wie

an der Schmalseite gehandhabt. Die Europaletten, wobei die drei
Herstellung in den MaBen 1.000 x Schienen nochmals mit Querbrettern
1.200 mmund 1.200x 1.200 mm verbunden werden. Ein Beispiel
erfolgt mit den gleichen Baurichtlinien. hierfar ist die , Industriepalette”mit

den MaBen 1.000x 1.200 mm.
Zur Stabilisierung verfligen sie Gber
neun Holzkld6tze und drei Schienen an
der Unterseite.

6 Palettenregalanlagen mecalux.de




Container

Generell bestehen Container aus
Metall in verschieden Bauarten,
weshalb sie Zusatzelemente fir die
Lagerung bendtigen.

Weitere Paletten und Container
Neben den schon erwahnten
Ausfiihrungen gibt es auf dem Markt
verschiedene Paletten und Container,
die einer genauen Analyse bedurfen,
um die geeignetste Lagerungsart zu
finden.

Palettenregalanlage mit Metallcontainern

Die Paletten werden normalerweise
mit der Schmalseite eingelagert.
Bedingt durch die Bauart z.B. einer
Europalette (800 x 1.200 mm),

bei der drei untere Schienen in
Langsrichtung (1.200 mm) angebracht
sind, mUssen diese wiederum in der
Tiefe des Regalfeldes, also senkrecht
auf den Langstragern, aufliegen.

Um Pickingvorgange
(Kommissioniervorgange) zu
erleichtern, werden die Paletten
manchmal auch mit der Breitseite
(d.h. 1.200 mm-Seite) eingelagert.

In diesem Fall benétigen die Regale
bestimmte Elemente (Tiefentraversen
oder Auflagewinkel), die eine korrekte
Auflage der Paletten in der Tiefe des
Regalfeldes ermoglichen.

T MECALUX -



Regalkomponenten

Regalkomponenten

Fur die Lagerung von palettierten
Produkten hat Mecalux aufgrund seiner
langen Erfahrung als Regalhersteller
eine umfassende Auswahl von

Profilen und Zubehor entwickelt, die
Losungen fur die anspruchsvollsten
Lagerungsbedingungen bieten.

Komponenten

Rahmen (Seite 10)

Langstrager (Seite 16)

Aushebesicherung (Seite 18) —
(1]

b

\g“

b
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-

\

Rahmenverbinder (Seite 18)
Verankerung (Seite 11)
Unterlegbleche (Nivellierung)
(Seite 11)
Schutzvorrichtung Stander (Seite 25)
8. Schutzvorrichtung seitlicher
Rahmen (Seite 24)
9. Verstrebungen (Seite. 32)
10.Portalverbindung (Seite 40)
11. Paletten-Querauflage (Seite 26)
12.Containerauflage (Seite 27)
13.Querauflage fur Holzb6den
(Seite 22)
14.Fachboden aus Spanplatte, optional
mit Melaminbeschichtung (Seite 22)
15.Picking-Metallfachboden (Seite 20)
16.Gitterfachboden (Seite 21)
17. Fassauflagen (Seite 28)
18.Durchschubsicherung fur
Paletten (Seite 30)
19.Sicherheitsgitter (Seite 31)
20.Erhohte Querauflagen (Seite26)
21.Gangkennzeichnungstrager
(Seite 33)
22.Informationstafel (Seite 33)
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Regalkomponenten

Rahmen

Die Rahmen bestehen aus zwei
Standern, entsprechenden Diagonalen,
Horizontalen und FiBen. Um die Hohe
der Langstrager optimal anpassen

zu kénnen, weisen die Stander ein
zweireihiges Rasterband mit einem
Rasterabstand von 50 mm auf.

Die Rahmentiefe wird den
Palettenmalen angepasst. Fur eine
Europalette mit einer Tiefe von
1.200 mm betragt der Rahmen
normalerweise 1.100 mm.

Stander (1)

Durch die Vielfalt der Modelle,
Querschnitte und Wandstarken der
Stander ist eine Anpassung an die
unterschiedlichsten Lasten erméglicht.

A10

69mm

o [
o
n |
§4:
5 |
3 |
I

g
3
3
123,2mm

E] E] 122mm 122mm | 102mm ‘
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HochbelastungsfiiBe (2)

Die Rahmen sind mit
HochbelastungsfiiBen im Boden
verankert, die an den unteren Enden
der Stander angebracht werden.

Es gibt verschiedene FlBe, die sich
nach der zu tragenden Last und
dem Standermodell richten. Sie
werden am Boden mit ein oder zwei
Spezialdtbeln verankert.

Unterlegbleche (3)

Diese Bleche nivellieren die

Regale, um sie auch auf unebenen
Hallenboden aufstellen zu kdnnen.
Es gibt Unterlegbleche fir jede
Standerart in verschiedenen Starken,
um mit hoher Genauigkeit nivellieren
zu kénnen.

MaBe von FiiBen und
Unterlegblechen

Stéander | Breite Tiefe cm?

80/81 135mm 119mm  160.6

101 155mm  119mm 184.4

122 175mm | 119mm  208.2

127 175mm | 119mm  208.2

A10 GemaR der Last

Verankerungen (4)

Um die Elemente am Boden
verankern zu kénnen, gibt es
verschiedene Verankerungen
gemaB der zu tragenden Krafte
und Bodeneigenschaften.

T MECALUX



Regalkomponenten

min. 100mm

Héhe zwischendenEbenen

HohedesLangstragers

Toleranz und Spielraum
Die Héhe der Ebenen -
kann durch Addition

der Paletten- und
Ladungshdhe mit der
Hohe des Langstragers
unter Berticksichtigung
eines gewissen Spiels Y
berechnet werden. Die
erzielte Summe wird als
das Mehrfache von 50 mm
nach oben aufgerundet.

min.75mm

HéhevomBodenbiszur 1.Ebene
HéhederPalette + Ladegut

Fur Ebenen mit einer Klasse 400 Klasse 300A Klasse 300B
Hohe: X Y X Y X Y
0<H <3.000 75 75 75 75 75 75 Toleranzen und Spielrdume im Fach:

I Y: Hohe zwischen der Palette und dem
3.000 < H <£6.000 75 100 75 75 75 100 unteren Teil des dartiberliegenden
6.000 < H < 9.000 75 125 75 75 75 125 Langstragers.

X: Minimales Spiel zwischen den

9.000 < H < 12.000 100 150 75 75 100 150 Paletten und Ladungen
12.000 < H < 13.000 100 150 75 75 100 175
13.000 < H < 15.000 - - 75 75 100 175

Tabelle mit Spielen fur Palettenfacher am Palettenplatz oder in der Nische, gemaB der Norm DIN 15620 fur:
Klasse 400: Front- oder Schubgabelstapler.

Klasse 300 A: Schmalgangstapler mit Platz fur den Bediener. Der Bediener begleitet die Ladung.

Klasse 300 B: Schmalgangstapler. Der Bediener arbeitet von der FuBbodenebene aus.

12 Palettenregalanlagen mecalux.de



Seite fur die
Handhabung

¥

Abmessungen des Langstragers in mm (bis zu 9.000 mm hoch)

Palette Langstrager

A B

800 1.200 1.825
1.000 1.200 2.225
1.200 1.200 2.625

800 1.200 2.700
1.000 1.200 3.300
1.200 1.200 3.900

\ Seite fur die
Handhabung

Abmessungen des Langstragers in mm (bis zu 9.000 mm hoch)

Palette Langstrager
A B

800 1.200
1.000 1.200 2.625
1.200 1.200

800 1.200
1.200 1.200 3.900
1.200 1.200

TiefenmaBe des Rahmens

Paletten an Paletten an
der Schmalseite Palettenmale der breiten Seite
gehandhabt gehandhabt

D=1.100 800x 1.200 D=800
D=1.100 1.000x 1.200 D= 1.000
D=1.100 1.200x 1.200 D=1.200

T MECALUX
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Statische Berechnung

Sobald sémtliche Toleranzen,
Verformungen und Spiele festgelegt
sind, wird die Berechnung der Struktur
durchgefihrt.

Die Palettenregale bestehen aus einer
Metallstruktur, die wiederum aus
kaltgewalzten Bauteilen gebildet wird,
die groBe Lasten tragen kénnen.

Palettenregale zeichnen sich durch
ihre Vielseitigkeit aus und sind an
verschiedene Lasttypen anpassbar.
Hierfur ist es erforderlich, dass

die Verbindungen zwischen den
Hauptelementen der Struktur
verstellbar sowie einfach

und schnell zu montieren sind.

Die Stéander dieser Strukturen

sind Uber die gesamte Profilldnge
mit einem Raster versehen. Die
Langstrager verflgen Uber Agraffen
mit Hakenverbindungen, die in

die Rastero6ffnungen der Stander
einrasten.

Die Norm DIN EN 15512 (Ortsfeste
Regalsysteme aus Stahl. Verstellbare
Palettenregale. Grundlagen der
statischen Bemessung) basiert auf den
Eurocodes und ist die grundlegende
Richtlinie fur die statische Berechnung
von konventionellen Palettenregalen
in Europa. Darlber hinaus mussen

bei der Berechnung ebenfalls die
Normen DIN EN 15620, DIN EN 15629,
DIN EN 15635 sowie DIN EN 15512

als Richtlinien fur die Spezifikation

des Lagersystems sowie fiir die
erforderliche Genauigkeit bei der
Montage und den sicheren Betrieb der
Anlage bertcksichtigt werden.

14 Palettenregalanlagen

Regalkomponenten

Normen und Richtlinien

Mecalux fiihrt die Berechnungen der Palettenregale in
Ubereinstimmung mit den folgenden Normen und Richtlinien

durch:

- DIN EN 15512. Ortsfeste Regalsysteme aus Stahl. Verstellbare
Palettenregale. Grundlagen der statischen Bemessung.

- DIN EN 15620. Ortsfeste Regalsysteme aus Stahl. Verstellbare
Palettenregale. Grenzabweichungen, Verformungen und Freirdume.

- DIN EN 15629. Ortsfeste Regalsysteme aus Stahl. Spezifikation von

Lagereinrichtungen.

- DIN EN 15635. Ortsfeste Regalsysteme aus Stahl. Anwendung und

Wartung von Lagereinrichtungen.

- DIN EN 16681. Ortsfeste Regalsysteme aus Stahl. Verstellbare
Palettenregale. Leitsatze fir die erdbebensichere Bemessung.
- FEM 10.2.16. The Design and Use of Rack Protection for Adjustable

Pallet Racking.

Die Norm DIN EN 15512 legt
fest, welche Anforderungen bei
der statischen Berechnung von
konventionellen Palettenregalen
zu bertcksichtigen sind.

Sie vereinheitlicht die
Berechnungsverfahren,

die Toleranzen und die Montage
der Regale sowie die Wartung
der Anlagen.

Die statische Berechnung erfolgt in
zwei Schritten:

1. Alilgemeine Analyse der
Struktur. Die Stabilitat der gesamten
Anlage und der Elemente wird zur
spateren Kontrolle Uberprift. Die
Analyse umfasst ebenfalls eine
Abbildung des realen Verhaltens

der Verbindung zwischen Stéander/
Langstrager und Stander/Boden.

2. Individuelle Analyse der
Elemente. Hierbei handelt

es sich um die Uberpriifung

der verschiedenen Elemente,

aus denen sich die Struktur
zusammensetzt (Stander, Rahmen,
Verankerungsbleche, Langstrager
und Verbindungselemente).

Daruber hinaus mussen bei der
Berechnung auch Einwirkungen
berticksichtigt werden, die die
Widerstandsfahigkeit und Stabilitat
des Regalsystems beeinflussen
koénnen, z.B. das Gewicht der
Struktur selbst sowie Lasten oder
Einwirkungen, die sich aus nationalen
Vorschriften ergeben.

Die Vorhersage des strukturellen
Verhaltens von Regalen wird durch
die Besonderheiten ihrer Elemente
erschwert. Aus diesem Grund sieht
die DIN EN 15512 auch die Prifung
aller Bauteile, aus denen die Regale
bestehen, sowie der Materialien,
aus denen sie hergestellt sind, vor.

Zielist es, ihre Widerstandsfahigkeit
und Streckgrenzen bestimmen zu
kénnen. Bei Werkstoffen ist auch
die Zugfestigkeit und Duktilitat, d.h.
die Biegefahigkeit, zu prifen.

mecalux.de



m..__. ....1

< S ?Jau m.,,...\u.i
.ﬁ_i_l.r ﬁ.ﬂﬂ.nl\ﬁri qu

FI,I:-_ ili.dlwﬁﬂ!..thrl. .a.

Ea?

5 - ey !..._.

\...I

=P N ._ﬂ._-{_..‘.

x

T MECALUX



Langstrager

Die Langstrager sind die horizontalen
und widerstandsfahigen Elemente
der Regale, die die Last tragen. Sie
werden mit sogenannten Agraffen
mit dem Rahmen verbunden.
Mecalux hat ein patentiertes
Verbindungssystem entwickelt,

bei dem die Hakenverbindungen
der Agraffen von beiden Seiten mit
den Raster¢ffnungen der Rahmen
befestigt sind. Die Tragfahigkeit der
Regale wird so erheblich erhoht,
wahrend Verformungen, die durch
eine inkorrekte Befestigung der
Agraffen am Rahmen entstehen,
vermieden werden. Das Risiko, dass

Regalkomponenten

der Langstrager herausfallt, wird so
deutlich minimiert.

Sicherheitsvorrichtung

Jeder Langstrager hat zwei
Sicherungsklinken, die ein
unbeabsichtigtes Ausheben vermeiden.

Mecalux bietet eine groBe Auswahl
an Langstragern an, die genau

auf die Anforderungen beztiglich
MaBe, Lasttyp und Tragfahigkeit
zugeschnitten sind. Die Maf3e der
Lastebenen werden mithilfe der
obigen Tabelle sowie der Anzahl
und Abmessungen der zu lagernden
Paletten bestimmt.

Langstragerrohre

Sie bestehen aus nur einem Profilrohr
und sind an zwei Klammern oder
Verbindungsstiicke angeschweift.

Modell Hohe Breite
TB (A) (B)
TB 80 80 50
TB 100 100 50
TB 120 120 50
TB 130 130 50

Abmessungen sind in mm angegeben

4

4

TB Langstrager (80) TB Langstrager (100, 120, 130)

2C-S Langstrager

Es gibt funf Standard-Modelle, die
gemaB ihren Abmessungen in zwei
Gruppen eingeteilt werden.

Modell Hohe Breite
2C-S (H) (B)
1115 110 50
1315 130 50
1515 150 50
1615 160 50
1718 170 50

Abmessungen sind in mm angegeben

16 Palettenregalanlagen

N

2C-S Langstrager

(1315, 1515, 1615, 1718)

Sie sind aufgrund ihrer
Belastungsfahigkeit besonders fur
hohe Lasten und groBe Langen
geeignet.

2C-S Langstrager (1115)
Sie bestehen aus zwei C-Profilen,
die mit der Agraffe verschweifBt sind.

mecalux.de



Langstrager fiir Paletten Modell | Héhein | Breite(B)

und Pickingebenen TB (A)

E!ese JI[_alngstrak?er bjstehgn au§f|nem TBE-S 32 82 70
angstragerrohr und werden mi

zwei Agraffen befestigt. Sie werden TBE-S 45 1 70

verwendet, um eine gemischte TBER-S 32 82 70

Lagerung mit Paletten und Einzellasten TBER-S 45 114 70

(Picking) auf der gleichen Ebene oder Abmessungen sind in mm angegeben

fur Paletten mit unterschiedlichen

Abmessungen und Eigenschaften zu

ermdglichen.

Fur diese gemischte Lagerung werden < langstragerTBE
Fachbdden benétigt. Bei Verwendung

von Spanplattenbdden werden

Langstrager mit gelochtem Profil

verwendet, um die StUtztraversen

mit den Rasteréffnungen

der Trager verbinden zu

koénnen.

Langstrager
mit gelochtem
Profil TBER

o

Langstrager fiir Picking

Diese Langstrager ermdglichen das Einbinden von Fachbodenebenen in einem
Palettenregal, um lose Ware zu lagern oder um Pickingbereiche (Kommissionierzonen)
einzurichten.

21

ZS-60P-Langstrager

Dieser besteht aus einem Z-Profil,

das an jedem Ende mit vier Haken an
eine Agraffe geschweiBt ist. Dieses Profil
hat eine Randwulst am oberen Teil, die
als Anschlag dient, um darin Fachboden
anzubringen. Der Langstrager dient

zur Bildung von Pickingebenen in ‘ 30 ‘
Palettenregalanlagen.

81

60

Abmessungen in mm

T MECALUX 7



Aushebesicherung
und Verbindungssystem

18 Palettenregalanlagen

Regalkomponenten

Sperr- und Verbindungssystem
Die Klammer zur Verbindung
zwischen dem Langstrager und dem
Rahmensténder beinhaltet eine
Aushebesicherung, der der gesamten
Vorrichtung mehr Sicherheit verleiht.

Der Schutz istimmer aktiv, da er

in die Klammer selbst integriert

ist und nach dem Einbau ohne

eine Demontage des Tragers nicht
entfernt werden kann. Dadurch wird
eine versehentliche oder absichtliche
Manipulation vermieden sowie die
Widerstandsfahigkeit und Stabilitat
des Regals somit gewahrleistet.

Nach erfolgreichen Tests in den
Vereinigten Staaten hat das
Unternehmen entschieden, sein
patentiertes System auch in Europa
einzufihren.

Rahmenverbindung
Rahmenverbindungen sind an
den Rahmenstander angepasste
Stahlteile, die mit dem Rahmen
verschraubt sind und dadurch die
Querstabilitat von Doppelregalen
erhohen.

mecalux.de
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Regalkomponenten

Fachboden

Die verschiedenen Arten von
Fachbdden ermoglichen eine
perfekte Anpassung an jeden Bedarf.
Die gangisten Fachbdden sind
folgende:

L\

L-2C-Fachboden verzinkt Picking-Metallfachboden

Hierbei handelt es sich um verzinkt

Metallfachboden, die je nach Hierbei handelt es sich um
Anforderung auf Langstragerrohren Metallfachboden, die ausschlieBlich
oder 2C-Langstrager gelegt werden mit den ZS-60-Langstragern
kdnnen. Sie werden ohne weitere benutzt werden. Diese Panele rasten
Befestigungen direkt auf die durch Wulste und Stanzungen
Langstrager gelegt. ineinander ein.

o

Geriffelts Metallpanel Dick perforiertes Panel Perforiertes PKM-Panel

20 Palettenregalanlagen mecalux.de
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Gitters. Gitterfachbdden liegen ohne
eine weitere Befestigung auf den

dienen hierbei zur Versteifung des
Langstragern auf.

Gitterfachboden bestehen aus
elektrogeschweil3ten Stahldrahten,
die das Gitter bilden. Die Traversen

Gitterfachb6den

.- -

-

D |




Spanplattenbdden

Querauflagen

Ruckhalter

2C-Langstrager

Spanplattenboden kénnen sowohl in

Verbindung mit Langstragerrohren
als auch mit 2C-Langstragern
benutzt werden, indem sie mit vier
Ruckhaltern an den Langstragern
befestigt werden. Bei dieser

Losung kdnnen auch Querauflagen
(Holztraversen) angebracht werden.
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Z TAM-Klammer

Querauflagen

Z-Langstrager

Diese Spanplattenboden bendtigen
keine Befestigung auf den J- oder
Z-Langstragern, da die Bodenkante
auf dem inneren Profil des
Langstragers aufliegt und dadurch
verdeckt bleibt.

Je nach Last mussen entsprechende

Querauflagen angebracht werden.

Weiter muss bei Langen Gber 1.900
mm eine Klammer Z-TAM am
Langstrager angebracht werden,
um einen korrekte Befestigung zu
gewahrleisten.

Querauflagen

TBER-Langstrager

Auch wenn die Bodenkante auf
dem inneren des Langstragers
aufliegt und dadurch verdeckt
bleibt, missen Spanplattenboden
an gelochten Langstragern TBE mit
StUtztraversen befestigt werden.Je
nach Last mussen entsprechende
Querauflagen angebracht werden.
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Regalkomponenten
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Seitlicher Rammschutz mit einem Profil

Schutzvorrichtungen

Sie schiitzen die Regale vor kleinen StéBen,

die auf der Bodenebene vorkommen kénnen,
wodurch Schaden an den vertikalen Elementen
vermieden werden.

Seitlicher Rammschutz
Rammschutze schiitzen das Regal vor
seitlichen StéBen an der Unterseite.
Normalerweise werden sie an den
Endrahmen und in den Géngen
angebracht, wo die Rahmen den

meisten StoBen ausgesetzt sind. Es gibt
Schutzvorrichtungen fur jeden Standertyp.
Um einen ganzen Rahmen seitlich zu
schitzen, benutzt man die doppelte
Schutzvorrichtung, die aus zwei Stander-
Rahmen-Schutzvorrichtungen und einer
UPN-Schiene besteht. Auf Kundenwunsch
kénnen auch zwei UPN-Schienen montiert
werden.
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Standerschutz

Sie weisen eine Hohe von 400 mm
und vier Bohrungen zur Befestigung
am Boden auf. Sie werden zum
Schutz vor StéBen und moglichen
Schaden an den Standern in Anlagen,
in denen Stapler fahren, verwendet.

=P

I l - .. ‘

ErrEEE

=
-

Rammschutzecke

Sie schiitzen die duBeren

Stander, wenn dort keine
Schutzvorrichtungen am
Standerrahmen angebracht werden
kénnen. Sie bestehen aus 400 mm
hohen, gebogenen Metallblechen
und haben an der Unterseite vier
Bohrungen zur Befestigung am
Boden.

Standerverstarkung

In den Fallen, in denen die Stander
einer Anlage auf einer bestimmten
Hohe geschitzt werden sollen

und es nicht moéglich ist, einen
Sténderschutz anzubringen, wird
eine Standerverstarkung benutzt,
die nicht am Boden, sondern direkt
am Stander befestigt wird. Dabei
handelt es sich um keilférmig
gebogene Bleche, die mit seitlichen
Bohrungen fur die Befestigung an
den Standern versehen sind. Je nach
Standertyp gibt es unterschiedliche
Standerverstarkungen.
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Nahansicht verzinkter Palettenunterziige

Palettentraversen und
Halterungen fiir Container

Je nachdem, wie die Palette oder der
Container im Regal platziert wird,
kann neben den Langstragern eine
Zusatzhalterung notwendig sein,
wie etwa die Paletten-Querauflagen
oder Halterungen fur Container.

Erhohte Querauflagen

Sie werden benutzt, wenn
Packstlicke ohne Paletten gelagert
werden.

Palettentraversen verzinkt
Palettentraversen werden senkrecht
auf den Langstragern angebracht.
Sie verhindern, dass Paletten, wenn
sie sich in einem schlechten Zustand
befinden oder auf den unteren
Palettenkufen gelagert werden
sollen, bei der Einlagerung im Regal
herunterfallen. Es werden bis zu
drei Traversen pro Palette benétigt,
abhangig von deren Gewicht und
Zustand.
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Halterung fiir Container

Die Halterung wird angebracht,
wenn in den Regalen Container
mit FiBen anstatt mit unteren
Palettenkufen gelagert werden.

Es werden zwei Halterungen pro
Container benutzt, eine rechts

und eine links. Die Halterung

fir Container kann mit einem
Anschlag versehen werden, deram
hinteren Ende angeschraubt wird.

Anschlaghalterung fur Container

T MECALUX 2



Halterungen fiir Zylinder
und Fassauflagen

Halterung fir Zylinder (2L)

Die Halterung fur Zylinder besteht aus
zwei L-Profilen, die mit Frontprofilen
verbunden sind.

28 Palettenregalanlagen
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Fassauflage mit Rollen
Fassauflagen mit Rollen
ermoglichen das Drehen der
Fasser bei gleichzeitiger Entnahme
von FlUssigkeit. Ein unteres Blech
vermeidet, dass FlUssigkeit auf den
Boden gelangt.

Fasstrager

Fasstrager sind Metallteile mit

50 mm Breite, die an den Langstragern
befestigt werden und die Lastebenen
zur Lagerung von Fassern bilden.

Der Fasstrager wird horizontal Gber
dem Langstrager angebracht. Das
Fassgewicht biegt ihn in die optimale
Position, um die Fasser oder Trommeln
auf den Langstragern zu tragen.

mecalux.de



Halterungen fiir Trommeln

Mithilfe einer Metallachse wird
die Lagerung von zylindrischen
Elementen wie Kabeltrommeln,
Papierrollen etc. ermdglicht.

Es gibt zwei Systeme, die entweder
frontal oder seitlich befestigt

sind und die je nach Eigenschaft,
Abmessungen oder Gebrauch der
Last gewahlt werden.

Als Zubehor gibt es Stuitzachsen
und Kegel, die ein seitliches
Verrutschen vermeiden.

Frontale Trommelhalterung
Die frontale Trommelhalterung
wird am vorderen Rahmenstander
angebracht, wo sie direkt in den
Lochern einrastet.

Seitliche Trommelhalterung

Die seitliche Trommelhalterung

wird seitlich an den Rahmenstander

angeschraubt, wodurch die Trommel
mittig in ihrer Halterung angebracht
werden kann.

e

Stiitzachse und Kegel

Die Achsen sind zylindrische Bauteile
mit 60 mm Durchmesser und
verschiedenen Dicken, die als
Rotationsachse fir die Rollen dienen.
Sie liegen direkt in den Halterungen.

Die Kegel bestehen aus konischen
Teilen und bilden den Anschlag, damit
die Rolle nicht seitlich auf der Achse
verrutscht.

T MECALUX 2



Sicherheitselemente

Sicherheitselemente sind zusatzliche

Elemente, die die Sicherheit wahrend
der Nutzung der Anlage erh6hen und
das Herunterfallen von Paletten oder

Waren vermeiden.

Es werden folgende Elemente
eingesetzt:

- Durchschubsicherung

- Ladungsbegrenzer
- Fallschutzgitter

30 Palettenregalanlagen
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Palettendurchschubsicherung
Durchschubsicherungen werden im
hinteren Teil des Regals angebracht
und liegt direkt an der Palette an.

Sie mussen der wahrend der
Paletteneinlagerung entstehenden
Spannung standhalten, weshalb
eine spezielle Berechnung des
Regals erforderlich ist.

Ladungsbegrenzer
Ladungsbegrenzer funktionieren
lediglich wie eine Warnvorrichtung,
um ein Herunterfallen der Palette
zu vermeiden. Sie halten weder

der bei der Einlagerung der Palette
entstehenden Spannung statt, noch
dienen sie als Bremssystem bei der
Handhabung der Palette.

Ladungsbegrenzer liegen direkt an
der Ladung an.
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Sicherheitsgitter
Ist die Ladung nicht verpackt oder der Ladungsbegrenzer stellt keine
hinreichende Absicherung vor dem Herunterfallen der Ware dar, werden
Sicherheitsgitter verwendet. Sie stellen ein optionales Sicherheitselement
dar, das an der Rickwand der Regale angebracht wird, wo die groBte Gefahr
des Herunterfallens der Ladung besteht. Die Sicherheitsgitter kdnnen Gber
die gesamte Regalhéhe angebracht werden.

Grenzt der Arbeitsbereich oder der Bereich, in dem Gabelstapler verkehren,
an ein Einfachregal, so sollte er mittels eines Sicherheitsgitters vor dem
unbeabsichtigten Herunterfallen oder Einklemmen von Materialien geschiitzt
werden.
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Verstrebungen

Verstrebungen sind ein
Verbund von Profilen, die die
Stabilitat in Langsrichtung eines
Regals erhdhen. Abhangig

von Regalhéhe und Ladung
werden sowohl horizontale als
auch vertikale Verstrebungen
verbaut.

Vertikale Verstrebungen
Vertikale Verstrebungen sind an
Halterungen befestigte flache
Profile, die jeweils mithilfe von
Spannschléssern am Rahmen
angebracht sind und so fur die
notwendige Steifigkeit sorgen.

Horizontale Verstrebungen
Horizontale Verstrebungen sind
C-férmige, mit dem Stander
verschraubte Profile, die an

der Innenseite der Regale
angebracht werden und sich auf
Hohe der Langstrager befinden.

Die horizontale und vertikale

Vertrebungen befinden sich
immer auf der gleichen Hohe.
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Verstrebungsverbindung

=
Verstrebung

Spannschloss

Ebene3mit

horizontaler Verstrebung

Ebene2mit

horizontaler Verstrebung

Ebene 1 mit

horizontaler Verstrebung
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Rahmenerhéhungen

Die Befestigung von
Rahmenerhéhungen sind bei hohen
Regalanlagen erforderlich. Sie
bestehen aus zwei symmetrischen
Rahmenverbindungssttcken, die an
der Innenseite der zu verbindenden
Stander angeschraubt werden.

Zubehor Regalkennzeichnung

Regalkennzeichnung
Regalkennzeichnungen sind rechteckige
Bleche, die an den Enden der Regale
angebracht werden und durch
aufgedruckte Buchstaben oder Nummern
die Regale zu kennzeichnen. Je nach dem
gewdinschten Blickwinkel kénnen sie in drei
madglichen Positionen montiert werden.

Informationstafel / Belastungsschild

Auf Informationstafeln oder Belastungsschildern
sind die technischen Daten des Regals vermerkt.
Diese missen sichtbar an den Enden der Regale
angebracht werden.

Priifsiegel

Um die Anlage in einem ausgezeichneten
Zustand zu halten und die langfristige Sicherheit
zu garantieren, muss eine jahrliche Inspektion
durchgefuhrt werden. Esist unbedingt ratsam,
dass diese vom Hersteller des Regalsystems
durchgefuhrt wird. Die Abteilung fir technische
Inspektion von Mecalux bescheinigt den Zustand
der Anlage mittels eines Berichts und eines
Siegels, dass am Belastungsschild angebracht
wird und den Termin der nachsten Inspektion
anzeigt.
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Etikettenhalter fiir Stander
Etikettenhalter am Stander zur
Befestigung von wechselnden
Identifizierungsetiketten.

Flacher Etikettenhalter
Flache Etikettenhalter zur
Befestigung von festen

Identifizierungsetiketten.

Prufsiegel
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Hochregalanlagen
mit schmalen Gangen

Bei Regalen mit groBer Hohe und
schmalen Arbeitsgéangen wird

vor allem Wert auf die optimale
Volumenausnutzung sowie den
direkten Zugang zu allen gelagerten
Paletten gelegt.

Die Paletten werden mit
Hochregalstaplern oder
Regalbediengeraten ein- und
ausgelagert.
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Hochregalstapler

Hochregalstapler sind Gerate, die
dazu gedacht sind, in schmalen
Gangen mit hohen Regalen zu
arbeiten. Diese Maschinen erfordern
innerhalb der Lagergange Uber ein
FUhrungssystem.

AuBerhalb der Lastgange arbeiten
sie duBerst langsam, weshalb sie
normalerweise den Gang nicht
verlassen. Fur die Handhabung der
Paletten auBerhalb der Gange
werden konventionelle Stapler
eingesetzt.

Man-down-System
In diesem System bleibt die
Fahrerkabine am Boden, wéhrend

Man-up-System
Der Staplerfahrer bleibt in der Kabine,
wahrend diese sich zusammen mit

Hochregalstapler kdnnen in zwei
Systeme unterschieden werden:

avaANANE A0

der Ware nach oben und unten
bewegt. Dies ermdglicht eine bessere
Handhabung und der Fahrer kann
direkt die Ware von den Paletten
entnehmen.

Dieses System wird auch Combi
genannt, da die Palettenlagerungs-
und Pickingvorgange kombiniert
werden kénnen.

Staplerarten

Fur die Handhabung der Ware
stehen grundsatzlich zwei
unterschiedliche Staplertypen zur
Verfligung: Schmalgangstapler und
Hochregalstapler.

Schmalgangstapler

Diese ermoglichen es, die Paletten

in drei Positionen vom Boden
aufzunehmen und wieder abzusetzen:

eine Frontal- und zwei Seitenpositionen,
woflr sie mit einem Drehkopf versehen

sind.

Hochregalstapler

Hochregalstapler missen die Paletten
stets von einer gewissen Hohe
aufnehmen bzw. absetzen: sie kénnen

sie nicht direkt vom Boden aufnehmen.

Die Anlage wird somit héher und die
Gange schmaler.

die Ladung nach oben oder unten
beférdert wird.

Um die Arbeit mit dem Man-
down-System zu erleichtern,
gibt es Hilfssysteme wie die
Hoheneinstellung oder Kameras.

Hochregalstapler
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Fiihrungssysteme
fiir Hochregalstapler

Hochregalstapler missen innerhalb
der Lagergange gefihrt werden.

Das Fuhrungssystem der Maschinen
kann induktiv sein, wobei durch
einen im Boden verlaufenden Draht
ein magnetisches Feld erzeugt wird,
das die Bewegung kontrolliert. Die
mechanische Fiihrung erfolgt mittels
Schienen, die sich auf beiden Seiten
des Gangs befinden und am Boden
verankert sind.

Auf jedes einzelne Staplermodell
muss die Kombination
Fuhrungsschiene und Gangbreite
abgestimmt werden. In der
Gangbreite muss sowohl der Abstand
zwischen den Flhrungsschienen

als auch der Abstand zwischen den
Paletten angegeben sein.

36 Palettenregalanlagen

Hochregalanlagen mit schmalen Géngen

Gangbreite zwischen
denlasten Mechanische Fihrung.

Zu beachtende MaBe

Gangbreite zwischen
denSchienen

mecalux.de



Mechanische Fiihrung

Fiihrung mit LPN 50 Profil Fiihrung mit UPN 100 Profil Fiilhrung mit UPN 100 Profil
Die Paletten stehen direkt auf dem Die Paletten liegen auf Profilen auf, (Sockel-bildend)
Hallenboden. die wiederum auf dem Boden oder Der Raum zwischen den
auf Langstragern angebracht sind. Fuhrungsschienen von zwei Gangen

wird mit Beton gefullt. Auf diesem Sockel
werden schlieBlich die Regale gebaut.

Im Einfahrbereich der Gadnge mit mechanischer Fiihrung
werden Einfahrtrichter angebracht, die das Zentrieren
der Stapler erleichtern.

Induktionsfiihrung

Das Gerat folgt einem im Boden
verlegten Draht mittels magnetischer
Abtastung und wird dadurch in der
Spur gehalten.
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Hochregalanlagen mit schmalen Géngen

Konsolen ohne
Zentrierstiicke

Konsolen mit
Zentrierstlcken

Paletteniibergabekonsolen

Wenn die Anzahl der Stapler werden anschlieBend versehen, wodurch die Paletten
Palettenbewegungen es erfordert, zur Handhabung der Paletten mit groBerer Genauigkeit
werden Konsolen am Eingang der eingesetzt. positioniert werden kénnen,
Regalanlagen angebracht, um darauf was ihre Lagerung an Stellen mit
die Paletten vorlaufig zu lagern. Es gibt verschiedene Arten von kleineren Spielraumtoleranzen

Konsolen, die verschiedenen vereinfacht.
Hochregalstapler, die grundsatzlich Anforderungen entsprechen:
in den Gangen arbeiten, lagern Anzahl der Konsolen nach oben Bei mechanischer Filhrung
die Paletten aus und legen sie hin, Abmessungen, Ladung, etc. mussen auch an den Regalenden
zunachst auf den Ubergabekonsolen Es besteht die Moglichkeit, die Bodenzentrierprofile angebracht
ab. Andere konventionelle Konsolen mit Zentrierstlicken zu werden.

Konsolen

38 Palettenregalanlagen mecalux.de



LT T
U R AR ]

g

'

Fordervorrichtungen am Regaleingang

In hohen Lagern kann der Transport der Paletten von der
Laderampe bis zum Regaleingang automatisch erfolgen.
Hierzu werden durch Rollen oder Ketten gefiihrte
Fordervorrichtungen oder auch Verfahrwagen verwendet.
Diese Vorrichtungen transportieren die Paletten vom

Lagereingang weg oder zu diesem hin.

Automatisches
Regalbediengerat

Automatisierte Regalbediengerate
sind die perfekte Losung zur
einfachen Automatisierung von
herkdmmlichen, bis zu 15 m hohen
Regallagern.

Das Regalbediengerat transportiert
die Paletten zu Ubergabekonsolen
oder platziert sie auf automatischen
Fordervorrichtungen. Ein Drei-Wege
Regalbediengerat ermoglicht es, die
Paletten in drei Richtungen, genauer
eine frontale und zwei seitliche,
aufzunehmen und abzuladen.

Es arbeitet vollkommen automatisch,

wobei alle Bewegungen des
Regalbediengerats entsprechend
der Einlager- und Auslagerauftragen
mithilfe einer Steuerungssoftware,
die samtliche Lagerbewegungen
optimiert, koordiniert werden.

-
-
-
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Hochregalanlagen mit schmalen Géngen

T

Draufsicht einer Anlage mit Durchgang

Sicherheitszubehor

Notdurchgange

Aus Sicherheitsgriinden ist es

oft notwendig, in den Anlagen
Durchgdnge zwischen den Regalen
als Notausgang einzubauen.

40 Palettenregalanlagen

Portalverbindung

Bei Regalen mit groBer

Hohe werden oft die Regale
untereinander im oberen
Bereich verbunden, sodass die
Regalanlage insgesamt stabiler
wird. Diese Portalverbindungen
sollten sich sowohl tiber der
maximalen Hubhdhe der
Bediengerate als auch tber
Masten und Kabinen befinden.

e

Detailansicht einer
Portalverbindung
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Feuerschutzsysteme
Bei hohen Regalanlagen sind
eingebaute Feuerschutzsysteme Ublich.

In diesen Fallen muss fur die Verlegung
von Rohren und Sprinklern der Abstand
zwischen den Ebenen beriicksichtigt
werden.

Die Rohre und Sprinklerkdpfe werden
so verlegt, dass sie mit der von den
Langstragern eingenommenen Héhe
Ubereinstimmen.
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Lagerverwaltungssoftware Easy WMS

Das Herzstuck der Anlage

Easy WMS ist eine leistungsfahige, robuste, vielseitige,
skalierbare und flexible Software, die in der Lage ist, manuelle,
gemischte sowie auch gro3e automatisierte Anlagen effizient
zu verwalten.

Ziel ist die Optimierung der Warenflussverwaltung vom
Wareneingang bis zum Warenausgang unter Sicherstellung
einer kompletten end-to-end Ruckverfolgbarkeit.

Vorteile

> Bestandskontrolle in Echtzeit

> Verringerung der Logistikkosten

> Steigerung der Lagerkapazitat

> Verringerung der Handhabungsaufgaben

> Verringerung von Fehlern

> Hochprazise, schnelle Kommissionierung

> Anpassung an neue Anforderungen des E-Commerce
> Verwaltung von Vorgangen des Omnichannel-Modells
> Schnelle Kapitalrentabilitat (in 12-18 Monaten)

Mecalux arbeitet mit fiihrenden Lieferanten zusammen, die die Qualitat, Zuverlassigkeit und das technische Niveau
der Easy-Plattform garantieren:

ORACLE | Partner % Microsoft Partner  Kag2eorA

BOT MORE D3 MO
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Vernetzte Losungen fiir Ihre Lieferkette

Multi-Carrier-Versandsoftware
Automatisiert die Verpackung,
Etikettierung und den Versand der Artikel.
Koordiniert die direkte Kommunikation
zwischen dem Lager und den verschiedenen
Transportunternehmen.

e e

LVS fiir die Produktion

Erleichtert die Nachverfolgbarkeit bei

den Herstellungsprozessen. Gewahrleistet
die kontinuierliche Versorgung der
Produktionslinien mit Rohstoffen.

Store Fulfillment
Synchronisiert den Bestand und die
Arbeitsablaufe um eine optimale
Bestandsverwaltung zwischen dem
Zentrallager und dem Filialnetz zu
gewahrleisten.

Supply Chain Analytics

Analysiert tausende Daten, die taglich
in einem Lager erzeugt werden, sodass
der Lagerleiter auf der Grundlage der

tatsachlichen Leistung der Ablaufe

strategische Entscheidungen treffen kann.

Marketplaces & Ecommerce

Platforms Integration

Synchronisiert den Bestand im Lager mit dem
Online-Katalog. Easy WMS ist automatisch mit
den wichtigsten digitalen Verkaufsplattformen
und Marktplatzen verbunden, wie Amazon,
eBay oder PrestaShop.

Software fiir Logistikdienstleister

(3PL)

Verwaltet die Rechnungsstellung zwischen
einem 3PL und seinen Kunden. Eine exklusive
Zugriffsplattform liefert Informationen tiber
den Zustand des Bestands und daruber, wie
Auftrage durchgefihrt oder kundenspezifische
Lieferungen angefragt werden.

Dock and Yard Management

System (YMS)

Uberwacht die Bewegungen der Fahrzeuge
im Ladebereich des Lagers oder
Vertriebszentrums. Optimiert die Vorgange
anden Laderampen, um den Fahrzeugfluss
zu verbessern und Engpasse bei den
Wareneingangen und -ausgangen zu
vermeiden.

Easy WMS in der Cloud

Labor Management System (LMS)
Maximiert die Produktivitat der
Betriebsabldufe. Misst die Leistung der
Lagerarbeiter objektivund bestimmt
Méglichkeiten zur Verbesserung fiir das
Unternehmen.

Gartner

» Geringere Anfangsinvestition, da keine eigenen Server

erforderlich sind.

» Schnellere und einfachere Implementierung.

» Technischer Support sowie einfachere und kostengtinstigere
Instandhaltung. Vollstéandige Sicherheit mit Microsoft Azure.

» Jederzeit aktualisierte Softwareversion.

» Maximale Verfiligbarkeit um die Kontinuitat Ihres Geschafts zu

gewahrleisten.

» An die Anforderungen des jeweiligen Unternehmens angepasste Tarife.

Automatische Optimierte
Lagerplatzzuordnung

Automatisiert die Verwaltung der
Lagerpositionen in lhrem Lager. Bestimmt
die optimale Lagerposition fur jede
Artikelart (oder SKU) anhand einer vom
Logistikleiter festgelegten Reihe von Regeln
und Kriterien.

MECALUXIM 2023
GARTNER" MAGIC
QUADRANT™ DER
WMS/LVS

Gartner empfiehlt keine Anbieter, Produkte oder Dienstleistungen,
die in seinen Forschungsveroffentlichungen abgebildet werden, und
rat Technologieanwendern nicht, nur die Anbieter mit den hochsten
BewertungenoderanderenKennzeichnungenauszuwéahlen.DieResearch-
Publikationen von Gartner geben die Meinung der Research-Organisation
von Gartner wieder und sollten nicht als Tatsachenbehauptungen
ausgelegtwerden.Gartnerlehntjedeausdricklicheoderstillschweigende
Gewahrleistung in Bezug auf diese Studie ab, einschlieBlich jeglicher
Gewahrleistung der Marktgangigkeit oder Eignung fur einen bestimmten
Zweck. GARTNER und MAGIC QUADRANT sind eine eingetragene
Marke und eine Dienstleistungsmarke von Gartner, Inc. und/oder seiner
Tochtergesellschaften in den USA und anderen Landern. Sie wird in
diesem Dokument mit Genehmigung verwendet. Alle Rechte vorbehalten.
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info@mecalux.de - mecalux.de

MECALUX GmbH
Hamburger StraBe 12
41540 Dormagen
Tel.: +49 (0) 2133 5065-0

Mecalux ist weltweit in mehr als 70 Landern vertreten

Niederlassungen in anderen Landern: Argentinien, Belgien, Brasilien, Chile, Frankreich, GroBbritannien, Italien, Kanada,
Kolumbien, Kroatien, Mexiko, Niederlande, Polen, Portugal, Rumaénien, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechien, Turkei,
USA, Uruguay.
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